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_fi^k=abp=`lk`lrop=OMMU=
=

pljj^fob=
=

N== fåíêçÇìÅíáçå=
=
=
O== NK=iÉë=ê¨ëìäí~íë=ÇÉë=`çåÅçìêë=OMMU=
=
=
R== OK=iÉë=¨éêÉìîÉë=Çì=`çåÅçìêë=d¨å¨ê~ä=
=
R== ^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÉ=éê¨J~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
S== _K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
NR= `K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
NT= PK=iÉë=¨éêÉìîÉë=Çì=`çåÅçìêë=fåíÉêå~íáçå~ä=
=
NT= ^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
NV= _K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=

=
OM= QK=iÉë=¨éêÉìîÉë=Çì=`çåÅçìêë=aáëíêáÄìíáçåJbñéäçáí~íáçå=
=
OM= ^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
OM= _K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
ON= RK=iÉë=¨éêÉìîÉë=Çì=`çåÅçìêë=pÅêáéíÉ=
=
ON= ^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÉ=éê¨J~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
OO= _K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
OP= `K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
=
OQ= ^kkbubp=W==
OQ= ÜáëíçêáèìÉ=ÇÉë=íÜ≠ãÉë=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ==
OR= ÜáëíçêáèìÉ=ÇÉë=íáíêÉë=éçìê=äÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
OS= ÜáëíçêáèìÉ=ÇÉë=éê¨ëáÇÉåíë=ÇÉ=àìêó=Çì=ÅçåÅçìêë=Ö¨å¨ê~ä==
OT= Ççåå¨Éë=ëí~íáëíáèìÉë=

=
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=

fkqolar`qflk=
=
=
nì~íêÉ=ÅçåÅçìêë=çåí=¨í¨=çêÖ~åáë¨ë=é~ê=i~=Ñ¨ãáë=Éå=OMMU=W==

- ÇÉìñ=ÅçåÅçìêë=éçìê=äÉ=Åìêëìë=éêáåÅáé~ä=E`çåÅçìêë=d¨å¨ê~ä=Éí=`çåÅçìêë=fåíÉêå~íáçå~äFI==
- ìå=ÅçåÅçìêë=éçìê=ä~=Ñáäá≠êÉ=pÅêáéíÉI=
- ìå=ÅçåÅçìêë=éçìê=ä~=Ñáäá≠êÉ=aáëíêáÄìíáçåJbñéäçáí~íáçåK==

=
i~=ê¨é~êíáíáçå=ÇÉë=NMRS=áåëÅêáíë=Éí=ÇÉë=~ÇãáëI=é~ê=ÅçåÅçìêë=Éí=ëÉäçå=äÉë=ëé¨Åá~äáí¨ëI=Éëí=ä~=ëìáî~åíÉ=W=
=
=

=
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o¨~äáë~íáçå= PUN= PMR= QU= NR= R= NS= S= N=

pÅ¨å~êáç= NTV= NRT= PU= NQ= S= N= J= J=

mêçÇìÅíáçå= TP= SM= NS= NN= S= J= J= J=

fã~ÖÉ= NNN= NMP= OS= NP= S= O= N= J=

pçå= SP= SN= NU= NN= S= N= J= J=

jçåí~ÖÉ= NNR= VT= OU= NN= S= J= J= J=

a¨Åçê= OQ= OO= NM= P= O= J= J= J=

qçí~ä= VQS= UMR= NUQ= TU= PT= OM T N=

= = = = = = = = =

`çåÅçìêë=pÅêáéíÉ= PU= PQ= NU= NN= Q= = = =

`çåÅçìêë=bñéLÇáëí= = = = = = RO= NV= V=

bñéäçáí~íáçå== = = = = = NV= NN= S=

aáëíêáÄìíáçå= = = = = = PP= U= P=

=
=

 N



N K i b p = o bpri q^qp =abp = `lk`lrop =OMMU =
 
 
 
^K=ibp=`lk`lrop=ar=`roprp=mofk`fm^i=
=
 
 
~K=`çãéçëáíáçå=Çì=àìêó=ÇÉë=`çåÅçìêë=d¨å¨ê~ä=Éí=`çåÅçìêë=fåíÉêå~íáçå~ä=
=
iÉ=àìêó=Éëí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=^ÄÇÉêêê~Üã~åÉ=páëë~âçI=ê¨~äáë~íÉìêK=i~=îáÅÉJéê¨ëáÇÉåíÉ=Éëí=`ä~áêÉ=páãçåI=
ê¨~äáë~íêáÅÉ=Éí=ÅçJÇáêÉÅíêáÅÉ=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=o¨~äáë~íáçå=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáëK=iÉë=ãÉãÄêÉë=Çì=àìêó=ëçåí=j~êáåÉ=
dáçêÇ~åç=EÅÜÉÑ=ãçåíÉìëÉFI=táääó=hìê~åí=EÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉFI=i~ìêÉåí=mçáêáÉê=EÅÜÉÑ=çé¨ê~íÉìê=
ëçåFI=fë~ÄÉääÉ=mê~ÖáÉê=EéêçÇìÅíêáÅÉF=Éí=gÉ~åJsáåÅÉåí=mìòçë=EÅÜÉÑ=Ç¨Åçê~íÉìêFK=
=
=
ÄK=iÉ=`çåÅçìêë=d¨å¨ê~ä=
=
bå=OMMUI=äÉ=åçãÄêÉ=ÇDáåëÅêáíë=ëÛÉëí=¨äÉî¨=¶=VQSK=lå=çÄëÉêîÉ=ìåÉ=ëí~Äáäáí¨=Çì=åçãÄêÉ=ÇDáåëÅêáíë=ÅÉë=
ÇÉêåá≠êÉë=~åå¨Éë=W=NMTR=Éå=OMMTI=VVP=Éå=OMMSK=pÉìäë=UMR=Å~åÇáÇ~íë=áåëÅêáíë=ëÉ=ëçåí=éê¨ëÉåí¨ë=¶=ä~=
éêÉãá≠êÉ=¨éêÉìîÉ=ÇD~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã=EÅÜ~èìÉ=~åå¨É=éäìëáÉìêë=Å~åÇáÇ~íë=áåëÅêáíë=êÉåçåÅÉåí=¶=ëÉ=éê¨ëÉåíÉêI=
åçí~ããÉåí=é~êÅÉ=èìDáäë=åÉ=ê¨~äáëÉåí=é~ë=äÉ=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=ÇDÉåèìÆíÉ=¶=êÉãÉííêÉ=äÉ=àçìê=ÇÉ=ÅÉííÉ=
¨éêÉìîÉFK==
=
•=iÉ=ÅÜçáñ=ÇÉë=Ç¨é~êíÉãÉåíë=
=
pìê=äÉë=VQS=áåëÅêáíëI=PUN=Eëçáí=QMIP=BF=çåí=ÅÜçáëá=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=ê¨~äáë~íáçåK=sáÉååÉåí=ÉåëìáíÉ=äÉë=
Ç¨é~êíÉãÉåíë=ëÅ¨å~êáç=ENTVFI=ãçåí~ÖÉ=ENNR=Å~åÇáÇ~íëFI=áã~ÖÉ=ENNNFI=éêçÇìÅíáçå=ETPFI=ëçå=ESPF=Éí=
Ç¨Åçê=EOQFK=lå=çÄëÉêîÉ=ÅÉííÉ=~åå¨É=ìåÉ=Çáãáåìíáçå=áãéçêí~åíÉ=Çì=åçãÄêÉ=ÇÛáåëÅêáíë=Éå=ê¨~äáë~íáçå=EÇÉ=
äÛçêÇêÉ=ÇÛìåÉ=ÅÉåí~áåÉ=ÇÛáåëÅêáíë=Éå=ãçáåë=é~ê=ê~ééçêí=¶=ä~=ãçóÉååÉ=ÇÉë=Åáåè=ÇÉêåá≠êÉë=~åå¨ÉëFI=~áåëá=
èìÛÉå=ãçåí~ÖÉ=Ç~åë=ìåÉ=ãçáåÇêÉ=ãÉëìêÉ=EÇÉ=äÛçêÇêÉ=ÇÛìåÉ=Åáåèì~åí~áåÉFK=fä=Éëí=ÉåÅçêÉ=áãéçëëáÄäÉ=
ÇÛáåíÉêéê¨íÉê=ÅÉííÉ=¨îçäìíáçå=èìá=åÉ=éÉìí=ÆíêÉ=èìÉ=ÅçåàçåÅíìêÉääÉK=
=
•=iÉë=¨éêÉìîÉë=
=
i~=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=Éëí=Åçãéçë¨É=ÇÉ=ÇÉìñ=¨éêÉìîÉëK==
=
i~=éêÉãá≠êÉ=¨éêÉìîÉ=Ó=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=ÇDÉåèìÆíÉ=Ó=~î~áí=ÅÉííÉ=~åå¨É=éçìê=íÜ≠ãÉë=~ì=ÅÜçáñ=W=äÉ=ÖÉëíÉI=
ãáåá~íìêÉ=Éí=äÉ=êÉé~ëK=
=
i~=ÇÉìñá≠ãÉ=¨éêÉìîÉ=Ó=~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã=Ó=¨í~áí=éçìê=ä~=éêÉãá≠êÉ=Éñíê~áí=ÇÛìå=ÇçÅìãÉåí~áêÉ=W=eÉêã~å=
päçÄÄÉI=iÛÉåÑ~åí=~îÉìÖäÉ=OI=gçÜ~å=î~å=ÇÉê=hÉìâÉåI=NVSSI=OVãåI=åçáê=Éí=Ää~åÅI=m~óëJ_~ëK=
=
NUQ=Å~åÇáÇ~íë=çåí=¨í¨=êÉíÉåìë=¶=äÛáëëìÉ=ÇÉ=ÅÉííÉ=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=W=QU=Éå=ê¨~äáë~íáçåI=PU=Éå=ëÅ¨å~êáçI=OU=
Éå=ãçåí~ÖÉI=OS=Éå=áã~ÖÉI=NS=Éå=éêçÇìÅíáçåI=NU=Éå=ëçå=Éí=NM=Éå=Ç¨ÅçêK=
=
TU=Å~åÇáÇ~íë=çåí=¨í¨=êÉíÉåìë=¶=äÛáëëìÉ=ÇÉ=ÅÉííÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=é~êíáÉ=éçìê=äÛçê~ä=Ñáå~ä=W=NR=Éå=ê¨~äáë~íáçåI=NQ=
Éå=ëÅ¨å~êáçI=NN=Éå=ãçåí~ÖÉI=NP=Éå=áã~ÖÉI=NN=Éå=éêçÇìÅíáçåI=NN=Éå=ëçå=Éí=P=Éå=Ç¨ÅçêK=
=
^=äDáëëìÉ=ÇÉ=ä~=íêçáëá≠ãÉ=é~êíáÉ=E¨éêÉìîÉ=çê~äÉFI=PT=Å~åÇáÇ~íë=çåí=¨í¨=~Çãáë=~ì=íáíêÉ=ÇÉ=ä~=OPÉ=éêçãçíáçå=
OMNOK=
=
=
=
ÅK=iÉ=`çåÅçìêë=fåíÉêå~íáçå~ä=
=
=
bå=OMMUI=äÉ=åçãÄêÉ=ÇDáåëÅêáíë=ëÛÉëí=¨äÉî¨=¶=OMK=`Éë=Å~åÇáÇ~íë=çåí=éçìê=çêáÖáåÉ=äÉë=é~óë=ëìáî~åíë=W==
j~êçÅ=EPFI=pìáëëÉ=EPFI=qìåáëáÉ=EPFI=g~éçå=EOFI=iáÄ~å=EOFI=jÉñáèìÉ=EOFI=^äÖ¨êáÉI=_ê¨ëáäI=`çäçãÄáÉI=`çê¨ÉI=
°ãáê~íë=^ê~ÄÉëI=°í~íëJråáëI=oìëëáÉI=páåÖ~éçìêI=q~áï~åI=qìêèìáÉK=
=

 O



•=iÉ=ÅÜçáñ=ÇÉë=Ç¨é~êíÉãÉåíë==
=
NS=Å~åÇáÇ~íë=çåí=ÅÜçáëá=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=ê¨~äáë~íáçåI=O=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=áã~ÖÉI=N=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=ëÅ¨å~êáç=
Éí=N=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=ëçåK=
=
=
•=iÉë=¨éêÉìîÉë=
=
i~=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=Çì=ÅçåÅçìêë=Éëí=Åçãéçë¨É=ÇÉ=W=
=

- ìå=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=ÇDÉåèìÆíÉ=Ççåí=äÉë=íêçáë=íÜ≠ãÉë=¨í~áÉåí=ÅÉííÉ=~åå¨É=äÉ=ÖÉëíÉI=ãáåá~íìêÉ=Éí=
äÉ=êÉé~ëK=

- ìåÉ=¨éêÉìîÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã=éçêí~åí=ëìê=ìå=Éñíê~áí=Çì=Ñáäã=iÉ=ÄÉä=^åíçåáç=Efä=ÄÉääÛ^åíçåáçFI=
j~ìêç=_çäçÖåáåáI=fí~äáÉLcê~åÅÉI=NVSMK=

- ìåÉ=¨éêÉìîÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí~äÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=¶=ä~=ëé¨Åá~äáí¨=ÅÜçáëáÉ=é~ê=äÉë=Å~åÇáÇ~íëK=
=
T=Å~åÇáÇ~íë=çåí=¨í¨=êÉíÉåìë=¶=äÛáëëìÉ=ÇÉ=ÅÉííÉ=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=W=S=Éå=ê¨~äáë~íáçå=Éí=N=Éå=áã~ÖÉK=
=
^=äDáëëìÉ=ÇÉ=ä~=ëÉÅçåÇÉ=é~êíáÉ=E¨éêÉìîÉ=çê~äÉFI=N=Å~åÇáÇ~íÉ=Erâê~áåÉF=~=¨í¨=~ÇãáëÉ=ÅçããÉ=¨ä≠îÉ=ÇÉ=ä~=
OPÉ=éêçãçíáçå=OMNO=Éå=ê¨~äáë~íáçåK=
=
=
=
ÇK=iÉ=éêçÑáä=ÇÉë=¨ä≠îÉë=ÇÉ=ä~=OOÉ=éêçãçíáçå=OMNN=
=
iÉë=éêáåÅáé~äÉë=Å~ê~Åí¨êáëíáèìÉë=ÇÉ=ÅÉííÉ=åçìîÉääÉ=éêçãçíáçå=W=
=
`ÉííÉ=åçìîÉääÉ=éêçãçíáçå=Çì=Åìêëìë=éêáåÅáé~ä=ëÉ=Å~ê~Åí¨êáëÉ=é~ê=ìå=éêçÑáä=W=
=

- éäìí∑í=ã~ëÅìäáå=ERU=B=ÇÛÜçããÉëFI=
- ÇÛçêáÖáåÉ=éêçîáåÅá~äÉ=ETNB=çåí=Éì=äÉìê=Ä~Å=Éå=éêçîáåÅÉI=NS=B=¶=m~êáë=Éí=NP=B=Éå=o¨Öáçå=

é~êáëáÉååÉ=Üçêë=m~êáëFI=
- ~îÉÅ=ìåÉ=Ñçêã~íáçå=éäìí∑í=äáíí¨ê~áêÉ=ERT=B=çåí=ìå=Ä~Å=iFI=
- Ä~Å=H=P=çì=ãçáåë=¶=äÛáåëÅêáéíáçå=~ì=ÅçåÅçìêë=ETU=BFI=
- éê≠ë=ÇÉë=O=íáÉêë=ëçåí=é~ëë¨ë=é~ê=äÛìåáîÉêëáí¨=ESN=BFI=ÉëëÉåíáÉääÉãÉåí=^êíë=Çì=ëéÉÅí~ÅäÉ=EPS=BFI=
- é~êãá=äÉë=Ñçêã~íáçåë=ëé¨Åá~äáë¨ÉëI=çå=éÉìí=åçíÉê=èìÉ=R=¨ä≠îÉë=îáÉååÉåí=ÇÉ=_qpI=Q=Çì=äóÅ¨É=

dìáëíÛÜ~ì=Éí=P=ÇÛ¨ÅçäÉë=éêáî¨Éë=ÇÉ=Åáå¨ã~I=
- äÉ=é~ëë~ÖÉ=é~ê=âÜßÖåÉ=~î~åí=äÛçÄíÉåíáçå=ÇÛìå=Çáéä∑ãÉ=ìåáîÉêëáí~áêÉ=Éëí=äÉ=Ñ~áí=ÇÉ=U=¨ä≠îÉë=

EON=BFK=`Éë=¨ä≠îÉë=ëÉ=ê¨é~êíáëëÉåí=Ç~åë=éêÉëèìÉ=íçìë=äÉë=Ç¨é~êíÉãÉåíëI=
- ìå=ëìÅÅ≠ë=áãéçêí~åí=Ç≠ë=ä~=éêÉãá≠êÉ=íÉåí~íáîÉ=~ì=ÅçåÅçìêë=W=OS=¨ä≠îÉë=ESU=BF=çåí=ê¨ìëëá=ä~=

éêÉãá≠êÉ=ÑçáëI=
- ìåÉ=ëÉìäÉ=¨ä≠îÉ=¨íê~åÖ≠êÉ=Erâê~áåÉFK=

=
=
=
=
_K=ib=`lk`lrop=ab=i^=cfifÐob=afpqof_rqflkJbumilfq^qflk=
=
=
`É=`çåÅçìêë=aáëíêáÄìíáçåJbñéäçáí~íáçå=ëÉ=Ç¨êçìäÉ=éçìê=ä~=Åáåèìá≠ãÉ=ÑçáëK=fä=Éëí=Åçãéçë¨=ÇÉ=ÇÉìñ=é~êíáÉëK=
bå=OMMUI=RO=Å~åÇáÇ~íë=ëÉ=ëçåí=áåëÅêáíë=¶=ÅÉ=ÅçåÅçìêë=ESP=Éå=OMMTI=RP=Éå=OMMSI=RT=Éå=OMMRI=QU=Éå=
OMMQFK=
=
=
•=`çãéçëáíáçå=Çì=àìêó=
=
iÉ=àìêó=¨í~áí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=oçÅÜ=läáîáÉê=j~áëíêÉI=j¨Çá~íÉìê=Çì=Åáå¨ã~K=iÉ=àìêó=¨í~áí=Åçãéçë¨=ÇÉ=`ÜêáëíáåÉ=
_É~ìÅÜÉãáåJcäçí=EÉñéäçáí~åíÉI=iÉ=p¨äÉÅí=¶=^åíçåóFI=gÉ~åJj~êáÉ=aìê~=EaáêÉÅíÉìê=Ö¨å¨ê~ä=Çì=ê¨ëÉ~ì=rd`FI=
^äÉñ~åÇê~=eÉåçëÅÜÄÉêÖ=EÇáëíêáÄìíêáÅÉI=^Ç=sáí~ãF=Éí=bãã~åìÉä=m~éáääçåI=ÅçJÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=Ñáäá≠êÉ=
ÇáëíêáÄìíáçåJÉñéäçáí~íáçåK=
=
=

 P



•=iÉë=¨éêÉìîÉë=
=
i~=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=ÅçãéçêíÉ=ÇÉìñ=¨éêÉìîÉë=W=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=ÇD~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã=ÅçããìåÉ=~ì=ÅçåÅçìêë=
Ö¨å¨ê~ä=EÉñíê~áí=Çì=ÇçÅìãÉåí~áêÉ=eÉêã~å=päçÄÄÉI=iÛÉåÑ~åí=~îÉìÖäÉ=OI=gçÜ~å=î~å=ÇÉê=hÉìâÉåI=NVSSI=OV=
ãåI=åçáê=Éí=Ää~åÅI=m~óëJ_~ëF=Éí=ä~=ê¨Ç~Åíáçå=ÇDìå=ã¨ãçáêÉ=¶=é~êíáê=ÇDìå=ÇÉë=íêçáë=íÜ≠ãÉë=ëìáî~åíë=~ì=
ÅÜçáñ=W=
=

- `çããÉåí=îÉêê~JíJçå=äÉë=Ñáäãë=Éå=OMPM=\==
- nìÉääÉ=Éëí=ä~=ä¨Öáíáãáí¨=ÇÛìåÉ=ë~ääÉ=ÇÉ=Åáå¨ã~=éìÄäáèìÉ=\==
- açáíJçå=éêçÖê~ããÉê=ìåÉ=ë~ääÉ=ëÉäçå=ëÉë=Öçºíë=\=

=
NV=Å~åÇáÇ~íë=çåí=¨í¨=êÉíÉåìë=¶=äÛáëëìÉ=ÇÉ=ÅÉííÉ=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=W=NN=Éå=Éñéäçáí~íáçå=Éí=U=Éå=ÇáëíêáÄìíáçåK=
=
^=äDáëëìÉ=ÇÉ=ä~=ëÉÅçåÇÉ=é~êíáÉI=Åçåëíáíì¨É=ÇDìåÉ=¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉI=P=Å~åÇáÇ~íë=çåí=¨í¨=~Çãáë=Éå=
ÇáëíêáÄìíáçå=Éí=S=Éå=Éñéäçáí~íáçåK==
=
=
nìÉäèìÉë=Å~ê~Åí¨êáëíáèìÉë=ÇÉ=ÅÉííÉ=åçìîÉääÉ=éêçãçíáçå=ÇÉ=V=¨ä≠îÉë=W=

- ßÖÉ=ãçóÉå=ÇÉ=OQ=~åëI=
- ~ìí~åí=ÇÛÜçããÉë=èìÉ=ÇÉ=ÑÉããÉëI=
- R=ëçåí=é~ëë¨ë=é~ê=äÛråáîÉêëáí¨I=P=îáÉååÉåí=ÇÉ=pÅáÉåÅÉëJmç=m~êáë=Éí=N=ÇÛìåÉ=¨ÅçäÉ=éêáî¨ÉI=
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Ä~áåëK=
J=?mìí~áå=ÇÉ=éÜçíçÅçéáÉìëÉë=>?=ëÛÉñÅä~ã~JíJáäK=
=
prgbq=S=W=
fä=åÉ=ëÉãÄä~áí=é~ë=Çì=íçìí=~îçáê=ÅÜ~åÖ¨=~îÉÅ=äÉ=íÉãéëK=fä=ëÛ¨í~áí=ëÉìäÉãÉåí=ìå=éÉì=é~íáå¨K==
=
prgbq=T=W=
^ì=ÑçåÇ=ÇÛìå=íáêçáêI=ÉääÉ=íêçìî~=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉ=ÇÛìå=ÉåÑ~åíK==
=
prgbq=U=W=
iÉë=ãçêíë=çåí=ÅÉÅá=ÇÉ=é~êíáÅìäáÉê=èìÉI=èìçáèìÛçå=Ñ~ëëÉI=áäë=åÉ=ëÛÉå=îçåí=à~ã~áëK==
=
prgbq=V=W=
fä=äìá=Çáí=ãçáíá¨=êá~åíI=ãçáíá¨=ë¨êáÉìñ=W=
J=fã~ÖáåÉJíçá=èìÉ=àÛ~á=Ç¨ÅçìîÉêí=ìåÉ=ã~áëçå=Ü~åí¨ÉK==
=
prgbq=NM=W=
`É=ãçåëáÉìê=èìá=îáÉåí=ÇÉ=ãçåíÉê=Ç~åë=äÉ=í~ñáI=éçìîÉòJîçìë=ãÉ=ÇáêÉ=ëÛáä=ë¨àçìêåÉ=¶=äÛÜ∑íÉä=\=
gÉ=åÉ=Åêçáë=é~ë=ãçåëáÉìêI=
^ìêáÉòJîçìë=ÉåíÉåÇì=é~ê=Ü~ë~êÇ=äÛ~ÇêÉëëÉ=èìÛáä=~=Ççåå¨É=~ì=ÅÜ~ìÑÑÉìê=\=
kçåI=Ç¨ëçä¨=ãçåëáÉìêK==
=
prgbq=NN=W=
i~=éçêíÉ=ÇÛÉåíê¨É=ëÛçìîêáí=~î~åí=èìÛÉääÉ=~áí=éì=ëçååÉêK=
sÉåÉò=îáíÉ=îçìë=ê¨ÅÜ~ìÑÑÉê=>=
pìê=äÉ=ëÉìáäI=ìå=éÉíáí=ÜçããÉ=ÅçêéìäÉåí=ëÛÉÑÑ~´~áí=éçìê=ä~=ä~áëëÉê=é~ëëÉêK=
=
prgbq=NO=W=
gÉ=ë~áë=ÄÉ~ìÅçìé=ÇÉ=ÅÜçëÉë=ëìê=íçá=Á==
=
prgbq=NP=W=
bääÉ=ÉåíÉåÇáí=ëÉë=é~ë=Ç~åë=äÛÉåíê¨ÉK=bääÉ=ëÉ=ÑáÖÉ~=ìå=áåëí~åí=éìáë=ëÛÉåÑìáí=é~ê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉK==
===
prgbq=NQ=W=
fä=~=¨í¨=êÉíêçìî¨=~ëë~ëëáå¨=ÅçåíêÉ=äÉ=ãìê=Çì=ÅáãÉíá≠êÉK=
fä=Ñê¨èìÉåí~áí=ìå=Ç~åÅáåÖ=Çì=ÅÉåíêÉJîáääÉK==
==
prgbq=NR=W=
bääÉ=~î~áí=ìåÉ=éä~åèìÉ=Çì=Å∑í¨=ÇÉ=d~ãÄÉíí~K=
=

 T



prgbq=NS=W=
fä=ëÛ~ééÉääÉ=içìáë=iÉéêáåÅÉK=`ÛÉëí=äìá=èìá=~=êÉíáê¨=äÛ~êÖÉåí=Çì=ÅçãéíÉK==
==
prgbq=NT=W=
kçìë=äÛ~îçåë=ÉåíÉêê¨É=ÜáÉêK=gÉ=ãÉ=ëÉåë=ÇçåÅ=ÇÉ=ÇáêÉ=íçìíÉ=ä~=î¨êáí¨=KKK=
=
prgbq=NU=W=
içêëèìÛÉääÉ=èìáíí~=äÛ~éé~êíÉãÉåí=ÇÉ=ëçå=~ã~åí=Éí=ÇÉëÅÉåÇáí=äÛÉëÅ~äáÉêI=ÅÉííÉ=éÉìê=áêê~áëçåå¨É=ëÛÉãé~ê~=ÇÛÉääÉ=¶=
åçìîÉ~ìI=íçìí=¶=ÅçìéK==
=
prgbq=NV=W=
^=îê~á=ÇáêÉI=àÛ~á=ëì=èìÉ=oçó=¨í~áí=ìåÉ=ëçìêÅÉ=ÇÛÉããÉêÇÉãÉåíë=Ç≠ë=ä~=ãáåìíÉ=çª=àÉ=äÛ~á=îìK==
=
prgbq=OM=W=
`ÛÉëí=gÉ~ååÉ=èìá=í¨ä¨éÜçåÉK=bääÉ=ãÛ~=Çáí=èìÛÉääÉ=Éëí=Ç¨ëçä¨ÉK=a¨ëçä¨É=ÇÉ=åÉ=é~ë=ÆíêÉ=áÅá=~îÉÅ=ãçáK=
=
prgbq=ON=W=
a~åë=ëçå=ëçìîÉåáêI=áä=ó=~î~áí=ÅÉííÉ=Öê~åÇÉ=Åçìê=èìÛáä=åÛ~î~áí=é~ë=äÉ=Çêçáí=ÇÉ=èìáííÉêK=
=
prgbq=OO=W=
nì~åÇ=çå=¨í~áí=Éå=îáääÉI=ä~=ÄçååÉ=äÛ~ãÉå~áí=~ì=òççK=
=
prgbq=OP=W=
qçìí=äÉ=ãçåÇÉ=ë~î~áí=èìÛáä=íêáÅÜ~áí=ã~áë=éÉêëçååÉ=åÉ=äÉ=íê~Üáëë~áíK==
=
prgbq=OQ=W=
J=`ÛÉëí=ìåÉ=Å~ëÉêåÉI=áÅá=\==
J=kçåI=áä=ó=~=Éì=ìå=ã~êá~ÖÉK=
`ÛÉëí=ëçå=Ñê≠êÉ=èìá=ëÛÉëí=ã~êá¨K=
=
prgbq=OR=W=
bääÉ=Ñä~áê~áí=èìÉ=ëÉë=ÅêáëI=ëÉë=ÅçìéëI=ëÉë=áåàìêÉëI=åÛ¨í~áÉåí=èìÉ=ä~=Ñ~ÅÉ=îáëáÄäÉ=ÇÉ=ë~=ëçìãáëëáçåK=
=
prgbq=OS=W=
iÉ=Ç¨é~êí=~î~áí=¨í¨=Ñáñ¨=~ìñ=éêÉãá≠êÉë=ÜÉìêÉë=ÇÉ=äÛ~ìÄÉ=~Ñáå=ÇÛ¨ÅÜ~ééÉê=~ìñ=ëéÉÅí~íÉìêë=áãéçêíìåëK==
=
prgbq=OT=W=
aÉ=ÅÉäìáJä¶=åçìë=ëçããÉë=Ç¨Ä~êê~ëë¨ëI=ã~áë=àÛÉå=ë~áë=ìå=Öê~åÇ=åçãÄêÉ=èìá=åçìë=êÉëíÉåíK==
=
prgbq=OU=W=
^îÉòJîçìë=äÛáãéêÉëëáçå=ÇÛ~îçáê=¨í¨=áåÑäìÉåÅ¨=é~ê=ä~=ÑçêíÉ=éÉêëçåå~äáí¨=ÇÉ=îçíêÉ=é≠êÉ=\=
jçå=Öçºí=éçìê=äÛÜáëíçáêÉI=Éí=ãÉë=àìÖÉãÉåíë=ÇÉ=î~äÉìê=îáÉååÉåí=ÇÉ=äìáK=
=
prgbq=OV=W=
iÉ=ëçáê=íçãÄ~áíK=j~êíáåÉ=ëÉ=äÉî~=Çì=Ä~åÅK=bääÉ=ó=¨í~áí=~ëëáëÉ=ÇÉéìáë=ìåÉ=ÇÉãáJÜÉìêÉK=aÛÜ~ÄáíìÇÉI=eÉåêá=åÉ=ä~=Ñ~áë~áí=
é~ë=~ííÉåÇêÉK==
=
prgbq=PM=W=
c~ååó=>=c~ååó=>=nìÛÉëíJÅÉ=èìÉ=íì=Çáë=ä¶=\=qì=ë~áë=ÄáÉå=èìÉ=ë~åë=íçáI=àÉ=åÉ=îáîê~áë=é~ë=>=
m~ë=ìå=àçìê=\=m~ë=ìåÉ=ÜÉìêÉ=\>==
=
prgbq=PN=W=
j~áë=èìÛÉëíJÅÉ=èìá=íÉ=éêÉåÇ=\=ÇáíJÉääÉ=ÉÑÑê~ó¨ÉK=
mìáë=ÉääÉ=ëÉ=êÉíçìêå~=~ìëëáí∑í=éçìê=ÅçåíÉãéäÉê=ìå=ÅçìéäÉ=Öê~ÅáÉìñI=¨ä¨Ö~åíI=îáëáÄäÉãÉåí=Éå=îçó~ÖÉ=ÇÉ=åçÅÉëK==
=
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prgbq=PO=W=
`Û¨í~áí=ëÉìäÉãÉåí=äÛ¨Åä~í=ÇÉ=ä~=äìåÉ=èìá=àçì~áí=ëìê=äÉ=îáë~ÖÉ=ÄäÆãÉ=Çì=Åçêéë=¨í~ä¨=ëìê=äÉ=ëçä=Á==
=
prgbq=PP=W=
^äÑêÉÇ=¨í~áí=ëìê=äÉ=é~ë=ÇÉ=ä~=éçêíÉK=fä=ÇÉî~áí=äÉ=ë~äìÉêK=fä=äìá=íÉåÇáí=ìåÉ=ã~áå=å¨ÖäáÖÉåíÉK=fä=äÉ=Ü~≥ëë~áíK==
=
prgbq=PQ=W=
pìê=äÉ=ÄçêÇ=Çì=èì~á=èìá=äìáë~áí=ëçìë=ä~=éäìáÉI=áä=ã~êÅÜ~áí=ÇÉ=äçåÖ=Éå=ä~êÖÉK=iÉ=îáÇÉ=Çì=íÉãéë=áåìíáäÉ=èìá=éê¨Å≠ÇÉ=íçìí=
Ç¨é~êí=ëÉ=Ñ~áë~áí=ëÉåíáêK=bí=ëá=ÉääÉ=~ää~áí=åÉ=é~ë=îÉåáê=\==
=
prgbq=PR=W=
J=sçìäÉòJîçìë=Ö~ÖåÉê=ìå=éÉì=ÇÛ~êÖÉåí=\=sçìë=ÆíÉë=Åçëí~ìÇI=îçìë=éçìêêáÉò=~áÇÉê=ã~=ÑÉããÉ=Éí=äÉë=Ç¨ã¨å~ÖÉìêëK=sçìë=
~ÅÅÉéíÉò=ÄáÉå=ëºêK=
iÉ=ÅäçÅÜ~êÇ=äÉ=êÉÖ~êÇ~=Á=
=
prgbq=PS=W=
aÉéìáë=ë~=éêáãÉ=ÉåÑ~åÅÉI=Éå=Ç¨éáí=ÇÉë=êÉÖ~êÇë=ÄáÉåîÉáää~åíë=èìÛáä=äìá=éçêí~áí=Éí=ÇÉ=ëÉë=¨íìÇÉë=Äêáää~åíÉëI=oçä~åÇ=ëÉ=
ëÉåí~áí=ìå=ÜçããÉ=ÇÉ=éÉì=ÇÉ=î~äÉìê=Ñ~ÅÉ=¶=ëçå=Ñê≠êÉK==
=
prgbq=PT=W=
pçìë=äÉ=ëÅÉ~ì=Çì=ëÉÅêÉíI=áä=äìá=é~êä~=ÇÉ=äÛ~ííáíìÇÉ=¨íê~åÖÉ=ÇÉ=ë~=ÑÉããÉI=ÇÉ=ëÉë=êÉÖ~êÇë=Ñìó~åíëI=ÇÉ=ëçå=ÉñíêÆãÉ=
áê~ëÅáÄáäáí¨K=
J=gÉ=ä~=îçáë=ê~êÉãÉåíI=Çáí=äÛ~ãá=~îÉÅ=éêìÇÉåÅÉK==
=
prgbq=PU=W=
`Û¨í~áí=ìå=éçêíÉÑÉìáääÉ=Äçå=ã~êÅÜ¨ÉK=rë~Ö¨K=aì=Åìáê=ÇÉ=ÄÌìÑK=fä=äÛÉñ~ãáå~=ëçìë=íçìíÉë=ëÉë=ÅçìíìêÉë=Å~ê=áä=åÉ=ëÉ=
ëçìîÉå~áí=é~ë=èì~åÇ=áä=~î~áí=ÄáÉå=éì=äÛ~ÅÜÉíÉêK==
=
oÉã~êèìÉ=W= äÉë= ëìàÉíë= ÇÉë= ÇÉìñ= ¨éêÉìîÉë= ëçåí= Ççåå¨ë= ¶= íáíêÉ= áåÇáÅ~íáÑ= ë~ÅÜ~åí= èìÉ= äÉë= ¨éêÉìîÉë= ëçåí= ä~êÖÉãÉåí=
êÉåçìîÉä¨Éë=ÅÜ~èìÉ=~åå¨ÉK=fä=Éëí=êÉÅçãã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ëÉ=êÉåëÉáÖåÉê=ëìê=ä~=ê¨~äáí¨=ÇÉë=ã¨íáÉêëI=åçå=ëÉìäÉãÉåí=
ëìê=äÉë=èìÉëíáçåë=ÇÛ¨ÅêáíìêÉ=ã~áë=¨Ö~äÉãÉåí=ëìê=äÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=íê~î~áä=ÇÉë=ëÅ¨å~êáëíÉëK=
=
=
pm°`f^ifq°=molar`qflk==
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ==
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=NS=
aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=N=ÜÉìêÉ=PM=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=====W=QR=ãáåìíÉë=
=
`Üçáñ=ÇÉ=ÅçåÅÉéí=
=
m~êãá=äÉë=Åáåè=ÅçåÅÉéíë=ÇÉ=Ñáäãë=ÇÉ=äçåÖ=ã¨íê~ÖÉ=ÅáJàçáåíëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÅÜçáëáê=ÅÉäìá=èìÛáä=~ìê~áí=äÉ=éäìë=ÉåîáÉ=
ÇÉ=éêçÇìáêÉK=fä=Ççáí=éê¨é~êÉê=ìå=~êÖìãÉåí~áêÉ=ëìÅÅáåÅí=~ìíçìê=ÇÉ=ëÉë=ÅÜçáñ=Éå=íÉêãÉ=ÇÉ=éêçÇìÅíáçå=W=ê¨~äáë~íÉìêI=
ÇáëíêáÄìíáçå=ÇÉë=ê∑äÉëI=ÇáêÉÅíáçåë=ÇÛ~Ç~éí~íáçå=Éí=ÇÉ=ëÅ¨å~êáë~íáçåI=¨ÅçåçãáÉ=Çì=éêçàÉíK=
=
`lk`bmq=N=
fä=ëÛ~Öáí=ÇÛìåÉ=~Ç~éí~íáçå=Çì=êçã~å=ÇÉ=s~ä¨êáÉ=qçåÖ=`ìçåÖ=ÂcÉêÇáå~åÇ=Éí=äÉë=áÅçåçÅä~ëíÉëÊ=é~êì=Éå=ã~êë=OMMPK=
içêëèìÉ=äÉ=àÉìåÉ=cÉêÇáå~åÇ=_~í~áääÉ=Éëí=ÉåÖ~Ö¨=é~ê=e_j_=Eéçìê=ÂeÉ~äíÜI=_É~ìíóI=jáåÇ=~åÇ=_çÇóÊFI=êáÉå=åÉ=ä~áëëÉ=
ëìééçëÉê=èìÛáä=ëÉê~=ÄáÉåí∑í=äÛìå=ÇÉë=ÇáêáÖÉ~åíë=èìá=Ñçåí=Éí=Ç¨Ñçåí=äÉ=ÇÉëíáå=Çì=ãçåÇÉK=fä=ó=~=O=cÉêÇáå~åÇ=W=äÉ=ÅçëíJ
âáääÉê=ÇÛ~éé~êÉåÅÉ=ê¨ëÉêî¨ÉI=äÉ=ÄìëáåÉëëJã~å=áãéä~Å~ÄäÉ=Éí=ê~íáçååÉäK=j~áë=~ìëëá=äÛáÇ¨~äáëíÉ=îìäå¨ê~ÄäÉ=èìá=íê~≤åÉ=ëÉë=
~åÖçáëëÉë=ëìê=äÉ=ëÉñÉI=äÛ~ãçìê=çì=äÉ=ëÉåë=ÇÉ=ä~=îáÉK=rå=Ñçì=ÇÉ=íÉÅÜåçäçÖáÉ=èìá=ëÛÉåÇçêí=ëìê=äÉ=Åä~îáÉê=ÇÉ=äÛçêÇáå~íÉìêI=
ëÉ=äáÉ=¶=ä~=íêçé=îìäå¨ê~ÄäÉ=j¨äáëë~=ã~áë=ëÉ=éÉêÇ=ÉåíêÉ=äÉë=ã~áåë=ÇÛìåÉ=gçë¨éÜáåÉ=ÉñéÉêíÉ=Éí=~ãÄáíáÉìëÉK=
q~åÇáë=èìÉ=äÉë=éêçÑáíë=ÉñéäçëÉåí=åçìêêáëë~åí=äÛÉñÅäìëáçå=Éí=äÉë=Ç¨ë¨èìáäáÄêÉëI=cÉêÇáå~åÇ=éêÉëëÉåí=èìÉ=äÉë=ÅÜçëÉë=åÉ=
ÇìêÉêçåí=é~ëK=`çããÉåí=ÅçåÅáäáÉê=äÉ=íê~î~áä=Éí=äÛìíçéáÉ=\=råÉ=ëçäìíáçå=ëÉãÄäÉ=å~≤íêÉ=ÇÉ=äÛ~ãáíá¨=ÉåíêÉ=cÉêÇáå~åÇ=Éí=

 V



äÉë=ÂfÅçåçÅä~ëíÉëÊI=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=ëÅáÉåíáÑáèìÉë=èìá=~áãÉ=äÉ=à~òòI=ä~=ê¨ÑäÉñáçå=Éí=äÉë=Ç¨Ñáë=W=cÉêÇáå~åÇ=ÇÉîáÉåÇê~JíJáä=
äÉ=åçìîÉ~ì=éêçéÜ≠íÉ=ÇÉ=ä~=Ñáå=Çì=íê~î~áä=\===
=
`lk`bmq=O=
m~êáë=~ìàçìêÇÛÜìáK=rå=ÉåÑ~åí=Éí=ë~=àÉìåÉ=ã≠êÉ=ÇçêãÉåí=ÇÉÜçêëK=káå~=Éëí=ë~åë=Éãéäçá=åá=~íí~ÅÜÉëK=båòç=~=R=~åëK=iÉìê=
Éêê~åÅÉ=äÉë=ÅçåÇìáí=¶=sÉêë~áääÉëK=a~åë=äÉë=ÄçáëI=éê≠ë=Çì=ÅÜßíÉ~ìI=ìå=ÜçããÉ=îáí=Ç~åë=ìåÉ=Å~Ä~åÉ=êÉíê~åÅÜ¨=ÇÉ=íçìíI=
a~ãáÉåK=káå~=é~ëëÉ=ìåÉ=åìáí=~îÉÅ=äìáK=
^ì=éÉíáí=ã~íáåI=káå~=ä~áëëÉ=äÛÉåÑ~åí=Éí=Çáëé~ê~≤íK=^=ëçå=ê¨îÉáäI=a~ãáÉå=Ç¨ÅçìîêÉ=båòçI=ëÉìäK=^ì=Ñáä=ÇÉë=àçìêëI=ÇÉë=
ë~áëçåëI=äÛÜçããÉ=Éí=äÛÉåÑ~åí=îçåí=ëÉ=Ç¨ÅçìîêáêI=ëÛ~ééêáîçáëÉêI=ëÛ~íí~ÅÜÉêK=iÉìê=äáÉå=ëÉê~=~ìëëá=Ñçêí=èìÉ=äÉìê=
Ç¨åìÉãÉåíK==
rå=àçìê=éçìêí~åíI=áä=Ñ~ìÇê~=èìáííÉê=ä~=Å~Ä~åÉÁ=
=
`lk`bmq=P=
cìó~åí=äÛÜ∑éáí~äI=gìäá~I=ä~=èì~ê~åí~áåÉI=éêçÑáíÉ=ÇÉ=ä~=éê¨Å~êáí¨=ÇÉ=j~êáåÉI=ìåÉ=àÉìåÉ=Éãéäçó¨ÉI=éçìê=äÛáåëí~ääÉê=ÅÜÉò=
ÉääÉ=éìáë=äìá=éêçéçëÉê=ìå=ã~êÅÜ¨=W=P=MMM=Éìêçë=é~ê=ãçáë=éçìê=äÛ~ÅÅçãé~ÖåÉê=àìëèìÛ¶=ä~=ãçêíK=
`çåÇ~ãå¨É=é~ê=ìå=Å~åÅÉêI=ÉääÉ=åÉ=îÉìí=åá=êÉíçìêåÉê=ÅçããÉ=ìåÉ=éÉíáíÉ=ÑáääÉ=ÅÜÉò=ëÉë=é~êÉåíëI=åá=êÉëíÉê=¶=äÛÜ∑éáí~ä=çì=
ÅÜÉêÅÜÉê=¶=ÉåíêÉê=Éå=ìåáí¨=ÇÉ=ëçáåë=é~ääá~íáÑëK=a¨ä~áëë¨É=é~ê=ë~=ÑáääÉ=^åå~=èìá=êÉÑìëÉ=ÇÉ=êÉÖ~êÇÉê=ä~=î¨êáí¨=Éå=Ñ~ÅÉI=
ä~áëë~åí=ë~åë=ê¨éçåëÉ=äÉë=ãÉëë~ÖÉë=ÇÉ=ëÉë=~ãáëI=ÉääÉ=Ç¨ÅáÇÉ=ÇÉ=íçìí=ãáëÉê=ëìê=j~êáåÉI=ìåÉ=áåÅçååìÉ=Ççåí=ÉääÉ=
áÖåçêÉ=íçìíK=
=
`lk`bmq=Q==
cáäë=ÇÛìåÉ=îáçäçåáëíÉ=Éí=ÇÛìå=äìíÜáÉêI=íçìë=ÇÉìñ=ãçêíë=Ç~åë=ìå=~ÅÅáÇÉåí=ÇÉ=îçáíìêÉ=èì~åÇ=áä=¨í~áí=éÉíáíI=¨äÉî¨=é~ê=ìå=
çåÅäÉ=í~ÅáíìêåÉI=ÖÉåíáä=¨ä≠îÉ=ìå=éÉì=ÉÑÑ~Å¨=éçìê=ëÉë=éêçÑÉëëÉìêëI=páãçå=NS=~åë=ê¨áåîÉåíÉ=ë~=îáÉ=ÇÛ~ÄçêÇ=éçìê=ëÉë=
Å~ã~ê~ÇÉë=ÇÉ=äóÅ¨É=éìáë==ëìê=áåíÉêåÉíK=
páãçå=éê¨íÉåÇ=èìÉ=ë~=ã≠êÉI=~äçêë=ÉåÅÉáåíÉ=ÇÉ=äìáI=Ñìí=ã~åáéìä¨É=é~ê=ëçå=é≠êÉ=íÉêêçêáëíÉ=èìá=äÛ~ìê~áí=Éåîçó¨=ëìê=ìå=
îçä=ÇÛbä=^ä=~îÉÅ=ìåÉ=ÄçãÄÉ=Ç~åë=ëçå=Ä~Ö~ÖÉ=¶=ã~áåK=pá=páãçå=Éëí=îáî~åíI=ÅÛÉëí=èìÉ=äÛ~ííÉåí~í=~=¨ÅÜçì¨K=
pçå=ÜáëíçáêÉ=Ççåí=áä=ãìäíáéäáÉ=äÉë=Ç¨í~áäë=~ì=Ñáä=ÇÉë=àçìêë=Éåíê~≤åÉ=ÇÉ=îáîÉë=ê¨~Åíáçåë=¶=íê~îÉêë=äÉ=ãçåÇÉK=j~áë=èìÉ=
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èìá=éÉìîÉåí=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=ÑçêãÉê=ìåÉ=ëìáíÉK=
=
mê¨~ä~ÄäÉãÉåíI=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ëìê=í~ÄäÉ=ÇÛìåÉ=ÜÉìêÉ=Ä~ë¨É=ëìê=ìå=èìÉëíáçåå~áêÉ=~=éÉêãáë=ÇÉ=êÉåëÉáÖåÉê=äÉ=àìêó=
ëìê=äÉë=Åçåå~áëë~åÅÉë=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íëI=¨îáí~åí=~áåëá=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=êÉÇçåÇ~åÅÉ=äçêë=ÇÉ=äÛÉåíêÉíáÉåK==
=
iÉë=¨î~äì~íáçåë=Çì=íê~î~áä=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=Å~åÇáÇ~í=ëçåí=Ñ~áíÉë=ÇÛ~éê≠ë=äÉë=Åêáí≠êÉë=ëìáî~åíë=W=
J=~éíáíìÇÉ=¶=êÉëíáíìÉê=ìå=íê~î~áä=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=~îÉÅ=äÛáääìëíê~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉI=
J=ÅçåíÉåì=ÇÉë=áã~ÖÉë=éêçÇìáíÉëI==
J=“ÜáëíçáêÉ“=ê~Åçåí¨É=é~ê=äÉë=éÜçíçëI=
J=ÅÉ=èìá=ëÉ=îçáí=ê¨ÉääÉãÉåí=Ç~åë=äÉë=áã~ÖÉëI=
J=çêáÖáå~äáí¨=Çì=íê~áíÉãÉåíI=
J=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=Çì=Å~åÇáÇ~íI=Çáëí~åÅÉ=éêáëÉ=é~ê=ê~ééçêí=~ì=ëìàÉíK==
=
=
pm°`f^ifq°=plk=
=
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=NU=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=N=W=PM=ãáåìíÉë=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=O=W=PM=ãáåìíÉë==

 NO



=
°éêÉìîÉ=N=
=
`çããÉåíÉò=äÛçéáåáçå=ëìáî~åíÉ==W=rå=ëÉìä=Äêìáí=éÉìí=é~êÑçáë=ÇáêÉ=éäìë=èìÉ=íçìí=ìå=Çá~äçÖìÉK=a¨ÅêáîÉò=îçíêÉ=Éñé¨êáÉåÅÉ=
éÉêëçååÉääÉ=áääìëíê~åí=ÅÉííÉ=ëÉåë~íáçåK=
=
=
°éêÉìîÉ=O=
=
rå=èìÉëíáçåå~áêÉ=íÉÅÜåáèìÉ=Éëí=éêçéçë¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íëK=
=
NF===nìÛ~ééÉääÉ=íÛçå=Éå=~ÅçìëíáèìÉ=äÉ=ãçÇÉ=éêçéêÉ=ÇÛìåÉ=ë~ääÉ=\=EMIR=éíF=
OF===nìÛÉëí=ÅÉ=èìÛìå=`~åí~ê=\=EN=éíF=
PF= bå=èìçá=ÅçåëáëíÉ=ìåÉ=éêáëÉ=ÇÉ=pçå=RHN=\=EN=éíF=
QF= nìÉäë=ëóëí≠ãÉë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=ê¨~äáëÉê=ÅÉ=íóéÉ=ÇÉ=éêáëÉ=ÇÉ=pçå=\=EMIR=éíF=
RF= nìÛÉëí=ÅÉ=èìÉ=äÉ=açäÄó=b=\=EMIR=éíF=
SF= ^=èìçá=ëÉêí=ä~=åçêãÉ=ljc=\=EMIR=éíF==
TF= `áíÉò=~ì=ãçáåë=P=ëóëí≠ãÉë=éêçÑÉëëáçååÉäë=ÇÉ=ãçåí~ÖÉ=pçå=îáêíìÉäëK=EN=éíF===
UF= `áíÉò=íêçáë=ã~êèìÉë=ÇÉ=ãáÅêçë=éêçÑÉëëáçååÉäë=~Ç~éí¨ë=~ì=`áå¨ã~K=EN=éíF=
VF= nìÉäë=ëçåí=äÉë=~î~åí~ÖÉë=Éí=äÉë=áåÅçåî¨åáÉåíë=ÇÛìå=ëóëí≠ãÉ=ÇÉ=éêáëÉ=ÇÉ=pçå=ec=\=EN=éíF=
NMF=nìÉääÉ=Éëí=äÛáåÑäìÉåÅÉ=Çì=åáîÉ~ì=ÇÛ¨ÅçìíÉ=äçêë=ÇÛìå=ÉåêÉÖáëíêÉãÉåí=ÉÑÑÉÅíì¨=~îÉÅ=ìå=Å~ëèìÉ=\=ENIR=éíëF=
NNF=^=îçíêÉ=~îáëI=èìÉääÉ=Ö~ããÉ=ÇÉ=Ñê¨èìÉåÅÉë=Éëí=ä~=éäìë=ÇáÑÑáÅáäÉ=¶=êÉéêçÇìáêÉ=é~ê=ìå=Å~ëèìÉ=ÇÛ¨ÅçìíÉ=\=EMIR=éíF=
NOF=^=èìçá=ëÉêí=ä~=ÅçãéêÉëëáçå=ÇÉ=Ççåå¨Éë=\=EN=éíF=
NPF=^=èìçá=ëÉêí=ìå=íáãÉ=ÅçÇÉ=\=EMIR=éíF===
NQF=nìÛÉëí=ÅÉ=èìÉ=äÉ=gáííÉê=\=EN=éíF==
NRF=^=èìçá=ëÉêí=äÉ=ïçêÇ=ÅäçÅâ=\=EN=éíF=
NSF=nìÛÉëí=ÅÉ=èìÛìåÉ=ê¨îÉêÄ¨ê~íáçå=¶=Åçåîçäìíáçå=\=EN=éíF=
NTF=nìÛÉëí=ÅÉ=èìÛìåÉ=ê¨îÉêÄ¨ê~íáçå=~êíáÑáÅáÉääÉ=\=EN=éíF=
NUF=nìÉäë=ëçåí=äÉë=áåÅçåî¨åáÉåíë=Éí=äÉë=~î~åí~ÖÉë=ÇÛìå=ãáÅêç=¨èìáé¨=ÇÛìå=íìÄÉ=¶=áåíÉêÑ¨êÉåÅÉ=\=EN=éíF=
NVF= bå=èìçá=ÅçåëáëíÉ=ìå=íáãÉ=ëíêÉíÅÜ=\=EN=éíF=
OMF=nìÛÉëí=ÅÉ=èìÛìå=Ü~êãçåáëÉìê=\=EMIR=éíF=
ONF=nìÛÉëí=ÅÉ=èìá=ÇáÑÑ¨êÉåÅáÉ=ìåÉ=ÇáÑÑìëáçå=qs=ÇÛìåÉ=ÇáÑÑìëáçå=`áå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=\=EO=éíëF=
OOF= mÉìí=çå=éêçÇìáêÉ=ìå=pçå=ãçåç=¶=é~êíáê=ÇÛìå=ëóëí≠ãÉ=ÇÛ¨ÅçìíÉ=RHN\=EMIR=éíF=
OPF=nìÛ~ééçêíÉ=äÛÉñíÉåëáçå=Â=bu=Ê=~ìñ=ëóëí≠ãÉë=poa=çì=aqp=\=EMIR=éíF=
OQF=nìÉä=Éëí=äÉ=cáäãI=é~êãá=íçìí=ÅÉìñ=èìÉ=îçìë=Åçåå~áëëÉòI=Ççåí=ä~=Ä~åÇÉ=pçåçêÉ=îçìë=~=äÉ=éäìë=ã~êèì¨=Éí=
Äêá≠îÉãÉåí=éçìê=èìÉääÉë=ê~áëçåë=\=
ORF=nìÉä=Éëí=äÉ=ÇÉêåáÉê=cáäã=èìÉ=îçìë=~îÉò=îì=Éí=ÉåíÉåÇì=\=
=
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ==
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=NU=
aìê¨É=ÇÉë=çê~ìñ=W=PM=ãáåìíÉë==
=
`Ü~èìÉ=Å~åÇáÇ~í=Éëí=êÉ´ì=é~ê=äÉ=àìêó=éçìê=éê¨ëÉåíÉê=ìå=íê~î~áä=ëçåçêÉ=ÇÉ=R=ãáåìíÉë=ã~ñáãìã=ê¨~äáë¨=é~ê=ëÉë=ëçáåë=
Éå=ÇÉÜçêë=ÇÉ=äÛ°ÅçäÉK=iÉë=ÇáëÅìëëáçåë=~ìíçìê=ÇÉ=ÅÉ=íê~î~áä=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Ç¨íÉêãáåÉê=ä~=éÉêíáåÉåÅÉ=ÇÉ=ëÉë=ÅÜçáñK=bå=
ÇÉêåáÉê=äáÉìI=äÉ=àìêó=éêçéçëÉ=~ì=Å~åÇáÇ~í=ÇÛ¨ÅçìíÉê=éäìëáÉìêë=ãçêÅÉ~ìñ=ÇÉ=ãìëáèìÉ=Éí=ÇÉ=îçáê=ìå=Éñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãK=pÉë=
ê¨éçåëÉë=¨Åä~áêÉåí=äÉ=àìêó=ëìê=ë~=Å~é~Åáí¨=¶=Ç¨íÉêãáåÉê=Éå=èìçá=äÉë=ëçåë=éÉìîÉåí=ëÉêîáê=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉK==
=
=
=
pm°`f^ifq°=a°`lo=
=
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=Éí=çê~äÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=NM=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=W=S=ÜÉìêÉë==
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ==W=PM=ãáåìíÉë==
=

 NP



=
°éêÉìîÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=äÛ¨ä~Äçê~íáçå=ÇÛìå=éêçàÉí=ÇÉ=Ç¨Åçê=¶=é~êíáê=ÇÛìåÉ=ë¨èìÉåÅÉ=ÇÉ=ëÅ¨å~êáçK=
råÉ=ëÉã~áåÉ=~î~åí=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉI=ëçåí=éêçéçë¨ë=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=íêçáë=ëóåçéëáë=ÇÉ=ëÅ¨å~êáçK=fäë=ëÉêçåí=Åçãéä¨í¨ëI=
ëá=å¨ÅÉëë~áêÉI=é~ê=ÇÉë=éê¨Åáëáçåë=ëìê=äÉ=ÅçåíÉñíÉ=Ç¨Åêáí=W=äáÉìI=¨éçèìÉ=Éí=ãáäáÉì=ëçÅáçéêçÑÉëëáçååÉäK=
`Ü~èìÉ=Å~åÇáÇ~í=ÅÜçáëáí=äÉ=ëóåçéëáë=èìá=äìá=ÅçåîáÉåí=äÉ=ãáÉìñ=éçìê=Ç¨îÉäçééÉê=ìå=ìåáîÉêë=Éí=Éåí~ãÉ=ìåÉ=éÜ~ëÉ=ÇÉ=
êÉÅÜÉêÅÜÉ=Éí=ÇÉ=ÇçÅìãÉåí~íáçåK=
=
prgbq=N=
a~åë=ä~=mêçîÉåÅÉ=ÇÉë=~åå¨Éë=NUPMI=äÉ=ÅçãíÉ=ÇÛ^äÄÉêí~ëI=åçëí~äÖáèìÉ=ÇÉ=ä~=ãçå~êÅÜáÉ=ÇÉë=_çìêÄçåëI=ë≠ãÉ=ä~=íÉêêÉìê=
é~êãá=äÉë=ãçÇÉëíÉë=é~óë~åë=ÇÉ=ä~=ê¨ÖáçåK=pçå=ê¨ÖáëëÉìê=~ó~åí=éêçîçèì¨=iìÅ~ë=j~ìÖáå=Ç~åë=ë~=ÑÉêãÉI=ÅÉäìáJÅáI=Éå=¨í~í=
ÇÉ=ä¨ÖáíáãÉ=Ç¨ÑÉåëÉI=Ççáí=äÛ~Ä~ííêÉ=Éí=ëÉ=êÉíêçìîÉ=~ÅÅìë¨=ÇÉ=ãÉìêíêÉK=^ì=íêáÄìå~ä=ÇÛ^áñI=ë~=ÑÉããÉ=Éí=m~ìäI=ëçå=ÑáäëI=
~ëëáëíÉåí=¶=ë~=ÅçåÇ~ãå~íáçåK===
j~ä~ÇÉ=Éí=ë~åë=êÉëëçìêÅÉëI=ä~=ã≠êÉ=ÇÉ=m~ìä=ãÉìêí=Éí=äÛ~ÇçäÉëÅÉåí=ÉêêÉ=àìëèìÛ¶=ìå=îáää~ÖÉ=îçáëáå=çª=áä=Éëí=êÉÅìÉáääáK=^îÉÅ=
äÉ=ëçìíáÉå=ÇÉë=~ìíêÉë=é~óë~åëI=Éí=ÇÉ=íçìë=ÅÉìñ=èìÛáä=êÉåÅçåíêÉ=Éí=èìá=ëçìÑÑêÉåí=ÇÉ=äÛáåàìëíáÅÉ=Éí=äÛçééêÉëëáçåI=áä=ëÛçééçëÉ=
~ì=ÅçãíÉ=ÇÛ^äÄÉêí~ëK=
`É=ÇÉêåáÉêI=¶=äÛçÅÅ~ëáçå=ÇÛìå=Ä~ä=Ççåå¨=ëìê=ä~=éä~ÅÉ=Çì=îáää~ÖÉI=êÉÅçåå~≤í=Â=äÉ=Ñáäë=Çì=ÅçåÇ~ãå¨=Ê==Éí=äÉ=Ñ~áí=éêáëçååáÉê=
¶=ä~=ëìáíÉ=ÇÛìå=ÖìÉíJ~éÉåëK=^äÉêí¨ëI=äÉë=é~óë~åë=Éí=äÉë=Å~ã~ê~ÇÉë=ÇÉ=m~ìä=ëÉ=ê¨îçäíÉåí=Éí=Ñçåí=äÉ=ëá≠ÖÉ=Çì=ÅÜßíÉ~ì=
ÇÛ^äÄÉêí~ëK==
=
prgbq=O=
gìäáÉå=EOQ=~åëF=Éí=ëçå=Ñê≠êÉ=içìáë=ENM=~åëF=ëçåí=ÇÉìñ=äçìäçìë=èìá=îáîÉåí=ëÉìäë=ëìê=ä~=é¨åáÅÜÉ=ä~áëë¨É=é~ê=äÉìê=é≠êÉK=fäë=
íê~åëéçêíÉåí=Çì=Öê~îáÉê=Éí=íê~îÉêëÉåí=m~êáë=ÇÛÉëí=Éå=çìÉëíI=Åçåå~áëëÉåí=íçìë=äÉë=èì~áë=Éí=äÉë=ÄÉêÖÉëK=_~Ö~êêÉìêëI=
Öçì~áääÉìêëI=áäë=ê¨Åìé≠êÉåí=ÇÉë=ÑáääÉëI=ëÉ=äÉë=é~êí~ÖÉåíK=`É=ëçåí=ÇÉë=éÉíáíë=ÉëÅêçÅëI=ÇÉë=Ç¨äáåèì~åíë=Çì=ÑäÉìîÉK=mÉì=Ößí¨ë=
é~ê=ä~=îáÉI=çåí=Öê~åÇáë=ëÉìäë=ÉåíêÉ=ìå=é≠êÉ=èìá=äÉë=Ä~íí~áí=Éí=ìåÉ=ã≠êÉ=ÑçääÉI=Çáëé~êìÉ=ÇÉéìáë=äçåÖíÉãéëK=
rå=ÄçìèìáåáëíÉI=Éå=ê¨~äáí¨=ÉëÅêçÅ=Éí=íê~Ñáèì~åí=ÇÛÌìîêÉë=ÇÛ~êíI=éêçéçëÉ=~ìñ=Ö~ê´çåë=ÇÉ=ÅçããÉííêÉ=ìå=îçä=~ì=ãìë¨É=
ÇÛlêë~ó=èìÛáäë=äçåÖÉåí=íçìíÉë=äÉë=åìáíë=Éå=êÉåíê~åí=ÇÉ=ä~=Öê~îá≠êÉ=ÇÉ=pí=`äçìÇK=e~Äáää¨=Éå=¨íìÇá~åíI=gìäáÉå=é~êîáÉåí=
ãáê~ÅìäÉìëÉãÉåí=¶=Ç¨ÅçìéÉê=Éí=îçäÉê=ìåÉ=íçáäÉ=ÇÉ=`çìêÄÉíI=Â=cÉããÉ=åìÉ=~ì=ÅÜáÉå=ÊK=fä=Éëí=ëìêéêáë=Éí=ëìáîá=àìëèìÛ¶=ä~=
é¨åáÅÜÉ=é~ê=ìåÉ=Ö~êÇáÉååÉ=Çì=ãìë¨ÉI=ìåÉ=àÉìåÉ=ÑáääÉ=ÄçÜÆãÉ=Éí=Ñ~åí~ëèìÉI=éêÆíÉ=¶=êçãéêÉ=~îÉÅ=ëçå=ãáäáÉì=Éí=¶=
éêÉåÇêÉ=äÉ=ä~êÖÉK=
aÛ~ÄçêÇ=ë¨èìÉëíê¨É=Ç~åë=ä~=Å~äÉI=ÉääÉ=ÇÉîáÉåÇê~=ê~éáÇÉãÉåí=ä~=ÅçãéäáÅÉ=ÇÉ=äÛ~îÉåíìêÉK=^=ÄçêÇ=ÇÉ=ä~=é¨åáÅÜÉI=áäë=
é~êí~ÖÉêçåí=äÉë=éêçÑçåÇÉìêë=ÇÉ=ä~=pÉáåÉ=èìÛáäë=êÉãçåíÉåíI=ìåÉ=å~íìêÉ=èìá=äÉë=ÑÆíÉI=äÉë=Ä~áåë=ÇÛ¨í¨I=ä~=îáÉ=¶=éäÉáåÉ=ÇÉåíëI=
äÉë=êÉåÅçåíêÉë=áå~ííÉåÇìÉë=äÉ=äçåÖ=Çì=ÑäÉìîÉK==
mçìê=ÅÉ=ã¨å~ÖÉ=¶=íêçáë=ÄìêäÉëèìÉI=Åêì=Éí=éç¨íáèìÉI=äÉ=í~ÄäÉ~ì==ëÉ=ê¨î≠äÉ=Ñáå~äÉãÉåí=ìå=ÉåàÉì=íêçé=ÉåÅçãÄê~åíK=bí=äÉë=
ÇÉìñ=Ñê≠êÉëI=àìëèìÉ=ä¶=ëçäáÇ~áêÉë=Éå=íçìíI=íçãÄÉåí=íçìë=ÇÉìñ=~ãçìêÉìñ=ÇÉ=ä~=àÉìåÉ=ÑáääÉK=
=
prgbq=P=
råÉ=Öê~åÇÉ=îáääÉI=ëÉÅçåÇÉ=ãçáíá¨=Çì=uufÉ=ëá≠ÅäÉK=^ì=ëçäI=ä~=íÉãé¨ê~íìêÉ=Ç¨é~ëëÉ=ê~êÉãÉåí=ò¨êç=ÇÉÖê¨ëK=`áêÅìä~íáçåë=Éí=
~Åíáîáí¨ë=ëÉ=ëçåí=¨íÉåÇìÉë=Éå=Ü~ìíÉìêK=iÉë=Öê~ííÉJÅáÉäë=çåí=Â=éçìëë¨=ÊI=äÉìêë=ëçããÉíë=ëçåí=ÇÉë=ÅçåÖäçã¨ê~íë=
ÇÛ~êÅÜáíÉÅíìêÉë=ÇÉ=ëíóäÉ=é~êáëáÉåI=åÉïJóçêâ~áëI=Á=iÛÉåëÉãÄäÉ=Éëí=ÉñíêÆãÉãÉåí=Ç¨Öê~Ç¨I=ÅçããÉ=ÅçêêçÇ¨=é~ê=ä~=ëçãÄêÉ=
ÅçìÅÜÉ=åì~ÖÉìëÉ=áããçÄáäÉ=èìá=ëÛ¨íáêÉ=ëìê=äÉ=Ü~ìí=ÇÉë=ÄìáäÇáåÖëK=
iÛÉìÖ¨åáëãÉ=Éí=ä~=Ö¨å¨íáèìÉ=çåí=Ñ~áí=¨îçäìÉê=äÛÉëé≠ÅÉ=Üìã~áåÉK=iÛÉåíêÉéêáëÉ=dÉåçéçä=jÉÇáÅ~ä=`çêéçê~íáçå=áãéçëÉ=ëçå=
ÇáÅí~Åí=ëìê=äÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Ö¨å¨íáèìÉëI=äÉ=íê~ÑáÅ=ÇÛçêÖ~åÉI=Éí=Åçåíê∑äÉ=ã¨ÇáÅ~äÉãÉåí=ìåÉ=éçéìä~íáçå=Åçåëíáíì¨É=¶=
éê¨ëÉåí=ÇÛÜìã~áåëI=ãìí~åíëI=Éñíê~JíÉêêÉëíêÉëK==
^ì=ëçããÉí=ÇÉ=äÛáãéçë~åí=ÄìáäÇáåÖ=ÇÉ=dÉåçéçäI=Ç~åë=ëçå=ÄìêÉ~ì=Ççãáå~åí=ä~=îáääÉI=äÉ=ë¨å~íÉìê=^ääÖççÇ=ëÛáåèìá≠íÉ=ÇÛìåÉ=
ë¨êáÉ=ÇÉ=ãÉìêíêÉë=áåÉñéäáèì¨ë=èìá=íçìÅÜÉ=äÉë=ÅçÄ~óÉë=ÇÉ=ëçå=ÉåíêÉéêáëÉK=fä=ëìëéÉÅíÉ=jáä~åI=ìå=Ç¨íÉåì=éçäáíáèìÉI=Éñáä¨=
éçìê=~îçáê=¨í¨=í¨ãçáå=ÇÛÉñé¨êáÉåÅÉë=éê~íáèì¨Éë=ëìê=ÇÉë=Éñíê~íÉêêÉëíêÉëI=Éí=ÇÉ=êÉíçìê=~éê≠ë=íêÉåíÉ=~åë=ÇÛÜáÄÉêå~íáçåK=
rå=éÉì=éäìë=Ä~ëI=¶=äÛ¨í~ÖÉ=ÇÉ=ä~=êÉÅÜÉêÅÜÉ=ã¨ÇáÅ~äÉI=äÉ=ÇçÅíÉìê=^äã~=dêÉÉå=Éñ~ãáåÉ=ìåÉ=é~íáÉåíÉI=q~ê~K=`ÛÉëí=ìåÉ=
àÉìåÉ=ãìí~åíÉ=ÇÛçêáÖáåÉ=áåÅçååìÉ=èìá=~=¨í¨=ê~ã~ëë¨É=é~ê=ÇÉë=éçìêîçóÉìêëI=äÉë=ÄêáÖ~ÇÉë=ÇÉ=êçÄçíë=ãáJÜìã~áåë=¶=ä~=
ëçäÇÉ=Çì=ë¨å~íÉìêK=fåíêáÖì¨É=é~ê=ä~=å~íìêÉ=ÜóÄêáÇÉ=ÇÉ=ä~=àÉìåÉ=ÑáääÉI=äÉ=aê=dêÉÉå=îÉìí=äÛ~áÇÉê=¶=Â=ëÛÜìã~åáëÉê=ÊK=bääÉ=ä~=
éÉêëì~ÇÉ=ÇÛ~ÅÅÉéíÉê=ÇÉ=äìá=ëÉêîáê=ÇÉ=ÅçÄ~óÉ=Éí=äÛáåëí~ääÉ=¶=äÛÜ∑íÉä=t~äÇçêÑ=^ëíçêá~K=
jáä~å=êÉåÅçåíêÉ=q~ê~=Éí=é~êîáÉåí=¶=ä~=ë¨ÇìáêÉK=a~åë=ä~=ÅÜ~ãÄêÉ=ÇÛÜ∑íÉäI=áä=äìá=Ñ~áí=Ç¨Åçìîêáê=ÇÉë=ëÉåíáãÉåíë=àìëèìÉJä¶=
áåÅçååìë=W=äÛ~ãçìêI=äÉ=ëçìîÉåáêI=ä~=ã¨ãçáêÉK=bääÉ=áÖåçêÉ=èìÉ=äÉ=àÉìåÉ=ÜçããÉ=Éëí=äìá=~ìëëá=êÉÅÜÉêÅÜ¨=é~ê=äÉë=
éçìêîçóÉìêëK=
=
iÉ=àçìê=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉI=ëÉêçåí=êÉãáë=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=äÉë=íÉñíÉë=ÇÉ=íêçáë=ë¨èìÉåÅÉë=êÉëéÉÅíáîÉãÉåí=Éñíê~áíÉë=ÇÉë=
íêçáë=ëÅ¨å~êááK=fäë=ÇÉîêçåí=áã~ÖáåÉê=Éí=êÉéê¨ëÉåíÉê=ìå=Ç¨Åçê=áääìëíê~åí=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Çì=ëÅ¨å~êáç=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=

 NQ



ëóåçéëáë=ÅÜçáëá=~ì=éê¨~ä~ÄäÉK=a~åë=äÛ¨ä~Äçê~íáçå=ÇÉ=äÉìê=éêçàÉíI=áäë=ÇÉîêçåí=íÉåáê=ÅçãéíÉ=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë=
Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉë=ÇÛìå=Ç¨ÅçêK=
^ì=Åçìêë=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉI=äÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉîêçåí=éêçÇìáêÉ=W=
J=mä~åEëF=Éí=¨ä¨î~íáçåEëFI=ÇÉëëáåEëF=ÇÛ~ãÄá~åÅÉ=Éí=éÉêëéÉÅíáîÉEëF=¶=ã~áå=äÉî¨ÉÁ=íê~Çìáë~åí=äÉìêë=áåíÉåíáçåë=ÇÉ=
îçäìãÉë=Éí=ÇÉ=ÅáêÅìä~íáçåëI=ÇÉ=ÅçìäÉìêë=Éí=ÇÉ=ã~íá≠êÉëK==
J=rå=íÉñíÉ=ÇÉ=èìÉäèìÉë=äáÖåÉë=èìá=ÉñéêáãÉê~=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉ=Çì=éêçàÉíI=ë~åë=éçìê=~ìí~åí=ëÉ=ëìÄëíáíìÉê=éçìê=~ìí~åí=¶=ìå=
ÇÉëëáå=çì=ìå=éä~åK=
=
°éêÉìîÉ=çê~äÉ=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=ÉåíêÉíáÉå=éçêí~åí=ëìê=W==
J=iÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉK=^=ÅÉííÉ=çÅÅ~ëáçåI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=éçìêê~=éêçÇìáêÉ=äÉ=Ñêìáí=ÇÉë=êÉÅÜÉêÅÜÉë=EéÜçíçÖê~éÜáÉI=
êÉéêçÇìÅíáçåÁKF=ÉÑÑÉÅíì¨Éë=éÉåÇ~åí=ä~=ëÉã~áåÉ=éê¨Å¨Ç~åí=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉK=`Éë=ÇçÅìãÉåíë=ÇÉîêçåí=ÆíêÉ=
Åçåëìäí~ÄäÉë=ë~åë=ÉñáÖÉê=ÇÉ=ÅçåÇáíáçå=çì=ÇÉ=ã~í¨êáÉä=é~êíáÅìäáÉêK=
J=rå=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=àìÖÉê=ä~=Åê¨~íáîáí¨I=äÉë=èì~äáí¨ë=~êíáëíáèìÉë=Éí=ä~=Å~é~Åáí¨=¶=ÇÉëëáåÉê=ÇÉë=éä~åëK=
`É=ÇçëëáÉê=ëÉê~=Åçåëíáíì¨=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Éå=íÉå~åí=ÅçãéíÉ=Çì=Ñ~áí=èìÛáä=Ççáí=éçìîçáê=ÆíêÉ=Åçåëìäí¨=Éå=NR=ãáåìíÉë=
EÉåîáêçåF=Éí=ÅÉÅá=ë~åë=ÉñáÖÉê=ÇÉ=ã~í¨êáÉä=é~êíáÅìäáÉêK=
J=råÉ=ÇáëÅìëëáçå=çìîÉêíÉ=ëìêI=ÉåíêÉ=~ìíêÉëI=ä~=ãçíáî~íáçå=Éí=ä~=éê¨ëÉåÅÉ=ÇÉ=èì~äáí¨ë=êÉèìáëÉë=éçìê=äÛ~ééêÉåíáëë~ÖÉ=Éí=
äÛÉñÉêÅáÅÉ=ÇÉ=ä~=éêçÑÉëëáçå=ÇÉ=ÅÜÉÑ=Ç¨Åçê~íÉìê=
 
 
=
pm°`f^ifq°=jlkq^db==
=
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=OU=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=====W=O=ÜÉìêÉë==
=
Â=nìá=éÉìíI=ãáÉìñ=èìÉ=îçìëI=ÅçãéêÉåÇêÉ=ã~=íÉêêÉìê=Ê=
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=¨ÅêáêÉ=ìå=ê¨Åáí=ëìÖÖ¨ê¨=é~ê=äÛ~ëëçÅá~íáçå=ÇÉ=ÅÉííÉ=éÜê~ëÉ=ÇÉ=qÅÜÉâäçî=~îÉÅ=äÛáã~ÖÉ=èìá=~=¨í¨=
éêçéçë¨É=EQ=é~ÖÉë=ã~ñáãìãFKEåçí¨=ëìê=NMFK=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=~=íçìíÉ=ä~íáíìÇÉ=èì~åí=~ì=ãçÇÉ=Éí=¶=ä~=ÑçêãÉ=ÇÉ=ê¨ÅáíK=iÛáã~Öáå~íáçå=Éí=äÛçêáÖáå~äáí¨=ëÉêçåí=äÉë=Åêáí≠êÉë=
ÉëëÉåíáÉäë=ÇÛ¨î~äì~íáçåK=
=
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=OU=
aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=QR=ãáåìíÉë=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=====W=QR=ãáåìíÉë==
=
iD¨éêÉìîÉ=ÇÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=é~êíáÉ=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ãçåí~ÖÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìåÉ=Åçãé~ê~áëçå=~êÖìãÉåí¨É=ÇÉ=ÇÉìñ=îÉêëáçåë=
ÇDìåÉ=ãÆãÉ=ë¨èìÉåÅÉ=ÇDìå=Ñáäã=ÇÉ=ÑáÅíáçåK=Eåçí¨=ëìê=PMFK=
=
bå=äÉë=Åçãé~ê~åíI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=áåÇáèìÉê=ä~èìÉääÉ=~=ë~=éê¨Ñ¨êÉåÅÉK=fä=Ççáí=~êÖìãÉåíÉê=ëçå=ÅÜçáñ=¶=äÛ~áÇÉ=
ÇÛÉñÉãéäÉë=éê¨Åáë=Éí=ëìÖÖ¨êÉê=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=èìÛáä=ëçìÜ~áíÉ=ó=~ééçêíÉêI=¨í~åí=ÉåíÉåÇì=èìÛáä=ëÛ~Öáí=
ÄáÉå=ÇÛ¨ãÉííêÉ=ìåÉ=çéáåáçå=ëìê=äÉ=ãçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Éí=åçå=ëìê=äÉ=Ñáäã=Ççåí=ÉääÉ=Éëí=Éñíê~áíÉK=fä=Ççáí=ÑçêãìäÉê=
ÇÉë=é~êíáë=éêáë=èì~åí=¶=ä~=ÅçåÇìáíÉ=Çì=ê¨ÅáíI=äÉ=êóíÜãÉ=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉI=äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí=ÇÉë=ëçåëI=äÉë=ê~ééçêíë=ÉåíêÉ=äÉë=
éÉêëçåå~ÖÉëI=äÉë=ÅÜçáñ=ÇÉë=Å~ÇêÉëI=äÉë=íóéÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçêÇëI=ÉíÅK=_êÉÑI=áä=Ççáí=¨î~äìÉê=Éå=èìçá=äÉë=ÅÜçáñ=ÇÉ=ãçåí~ÖÉ=
ëçåí=Ç¨íÉêãáå~åíëK=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=ãÉëìêÉê=ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=¶=éÉêÅÉîçáêK=bääÉ=Ñ~áí=~ééÉä=~ì=êÉÖ~êÇ=Ç~î~åí~ÖÉ=èìD~ì=
ë~îçáê=ã~áë=ÉääÉ=éÉêãÉí=¨Ö~äÉãÉåí=ÇÉ=îçáê=ÅçããÉåí=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ëÉ=ëÉêí=ÇÉ=ëÉë=Åçåå~áëë~åÅÉë=éçìê=ÑçêãìäÉê=èìÉäèìÉ=
ÅÜçëÉ=ÇÉ=Åçåëíêìáí=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ë~=éÉêÅÉéíáçåK=^ìÅìåÉ=ê¨éçåëÉ=ãçÇ≠äÉ=åD¨í~åí=~ííÉåÇìÉ=é~ê=äÉë=ÅçêêÉÅíÉìêëI=
äD¨éêÉìîÉ=êÉëíÉ=çìîÉêíÉ=¶=ìå=ÅÜ~ãé=ä~êÖÉ=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçåë=Éí=ÇçåÅ=ÇÉ=éÉêëçåå~äáí¨ë=ÇáÑÑ¨êÉåíÉëK==
=

 NR



`K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
iÛçê~ä=îáÉåí=~éê≠ë=ÇÉìñ=~ìíêÉë=é~êíáÉë=èìá=çåí=éÉêãáë=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=TU=Å~åÇáÇ~íë=é~êãá=äÉë=VQS=áåëÅêáíëK=i~=
íêçáëá≠ãÉ=é~êíáÉ=EäÛ~ÇãáëëáçåF=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=¨éêÉìîÉI=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉK=bääÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=ÉåíêÉíáÉå=éçêí~åí=
ëìê=W=
J=ä~=ÅìäíìêÉI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Éí=äÉë=éêçàÉíë=Çì=Å~åÇáÇ~íI=
J=äÉë=¨éêÉìîÉë=éê¨Å¨ÇÉåíÉëI=åçí~ããÉåí=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=ê¨~äáë¨=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Éå=îìÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=
~áåëá=èìÉ=ëìê=ä~=åçíÉ=ÇÉ=ëóåíÜ≠ëÉI=ä~=åçíÉ=éÉêëçååÉääÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=Éí=äÉ=Âê¨Åáí=~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉÊ=ÉñáÖ¨ë=~ì=
ãçãÉåí=ÇÉ=äÛáåëÅêáéíáçå=Ç¨ÑáåáíáîÉK=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=PM=ãáåìíÉë=~ì=ã~ñáãìãK=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=S=
=
iÉ=àìêó=~=éçìê=çÄàÉÅíáÑ=ÇÉ=Ç¨ÅÉäÉê=ÇÉë=èì~äáí¨ë=áåíÉääÉÅíìÉääÉë=Éí=~êíáëíáèìÉëI=ÇÉë=èì~äáí¨ë=ÇÉ=Å~ê~Åí≠êÉI=ÇÉ=ã~íìêáí¨=Éí=
ÇÛçìîÉêíìêÉI=ìå=ê~ééçêí=ëáåÖìäáÉê=~ì=ãçåÇÉI=ìå=ÉåÖ~ÖÉãÉåíI=ìåÉ=îìÉ=Éí=ìåÉ=~ííÉåíáçå=~ì=ã¨íáÉê=ÅÜçáëáI=ÉåÑáåI=ä~=
êÉä~íáçå=~ì=íê~î~áä=~êíáëíáèìÉI=¶=ä~=êÉÅÜÉêÅÜÉ=éÉêëçååÉääÉI=~ì=Åçìê~ÖÉ=Éí=¶=ä~=í¨å~Åáí¨=èìÉ=ÇÉã~åÇÉåí=ÅÉë=ã¨íáÉêëK==
=
iÉë=èìÉëíáçåë=éçêíÉåí=éêáåÅáé~äÉãÉåí=ëìê=èì~íêÉ=êìÄêáèìÉë=èìá=íçìÅÜÉåí=ÇÉë=ëìàÉíë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=èì~ÇêáääÉê=
äÉë=ë~îçáêëI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=ÅÉåíêÉë=ÇÛáåí¨êÆí=Çì=Å~åÇáÇ~íI=~Ñáå=ÇÉ=íÉëíÉê=äÉë=èì~äáí¨ë=Éí=~éíáíìÇÉë=¨îçèì¨Éë=éäìë=Ü~ìíK=
N=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ìñ=ãçíáî~íáçåë=Çì=Å~åÇáÇ~í=EäÉííêÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=Éí=ê¨Åáí=~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉFI=¶=ëçå=ÅìêêáÅìäìãI=¶=
ëÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=éêçÑÉëëáçååÉääÉë=Eëí~ÖÉëI=ã¨íáÉêë=Ç¨à¶=ÉñÉêÅ¨ëI=ÉíÅKFI=~ìñ=¨éêÉìîÉë=éê¨Å¨ÇÉåíÉë=EÇçëëáÉê=ÇDÉåèìÆíÉ=
åçí~ããÉåíF=X=
O=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ì=Åáå¨ã~I=¶=ä~=ÅìäíìêÉ=W=êÉä~íáçå=~ì=Åáå¨ã~I=¶=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=Åáå¨ã~I=¶=ä~=äÉÅíìêÉI=~ì=íÜ¨ßíêÉI==~ìñ=
~êíë=éä~ëíáèìÉëI=~ìñ=~ÅíÉìêëI=ÉíÅK=X=
P=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ì=ãçåÇÉ=ÅçåíÉãéçê~áåI=¶=äÛ~Åíì~äáí¨I=~ìñ=~ÅíìÉäë=ÅÜ~åÖÉãÉåíë=Ö¨çéçäáíáèìÉë=W=êÉä~íáçå=Çì=
Å~åÇáÇ~í=~ì=ãçåÇÉI=ëçå=~å~äóëÉ=éÉêëçååÉääÉI=ë~=éêáëÉ=Éå=ÅçãéíÉ=ÇÉ=ÅÉ=èìá=ëÉ=é~ëëÉI=ëÉë=ê¨~Åíáçåë=X=
Q=J=nìÉëíáçåë=èìÉ=äÛçå=éçìêê~áí=~ééÉäÉê=ÇÉ=ëé¨Åá~äáí¨I=éçìê=ÅçãéêÉåÇêÉ=ÅÉ=èìÉ=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ë~áí=Çì=ã¨íáÉê=èìÛáä=Çáí=~îçáê=
ÅÜçáëáK==
=

 NS



P K i bp = bmobrsbp =ar = `lk`lrop = fk qbok^q flk^i =
=
=
`çãéçëáíáçå=Çì=àìêó=
=
iÉ=àìêó=Éëí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=^ÄÇÉêêê~Üã~åÉ=páëë~âçI=ê¨~äáë~íÉìêK=i~=îáÅÉJéê¨ëáÇÉåíÉ=Éëí=`ä~áêÉ=páãçåI=ê¨~äáë~íêáÅÉ=Éí=
ÅçJÇáêÉÅíêáÅÉ=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=o¨~äáë~íáçå=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáëK=iÉë=ãÉãÄêÉë=Çì=àìêó=ëçåí=j~êáåÉ=dáçêÇ~åç=EÅÜÉÑ=
ãçåíÉìëÉFI=táääó=hìê~åí=EÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉFI=i~ìêÉåí=mçáêáÉê=EÅÜÉÑ=çé¨ê~íÉìê=ëçåFI=fë~ÄÉääÉ=mê~ÖáÉê=
EéêçÇìÅíêáÅÉF=Éí=gÉ~åJsáåÅÉåí=mìòçë=EÅÜÉÑ=Ç¨Åçê~íÉìêFK=
=
=
iÉ= `çåÅçìêë= fåíÉêå~íáçå~ä= ëÉ= Ç¨êçìäÉ= Éå= ÇÉìñ= é~êíáÉë= ëìÅÅÉëëáîÉë=W= N≠êÉ= é~êíáÉ= E~ÇãáëëáÄáäáí¨FI= O≠ãÉ= é~êíáÉ=
E~ÇãáëëáçåFK=
=
=

^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=¨ÅêáíÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
=
iD~ÇãáëëáÄáäáí¨=ÅçãéçêíÉ=íêçáë=¨éêÉìîÉë=èìá=ëÉ=Ç¨êçìäÉåí=J=äÉ=Å~ë=¨ÅÜ¨~åí=J=Ç~åë=äÉ=é~óë=ÇÛçêáÖáåÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=W=
= J=ìå=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=ÇÛÉåèìÆíÉI=
= J=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=ÑáäãëI=
= J=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~íK=
=
=
~F=°éêÉìîÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇçëëáÉêë=W=OM=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ëÉã~áåÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
=
`É=ÇçëëáÉê=Ççáí=ÆíêÉ=ìå=íê~î~áä=çêáÖáå~äI=Ççåí=ä~=Åä~êí¨=ÇÉ=ÅçãéçëáíáçåI=ä~=êáÖìÉìê=ÇÉ=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉ=áåíÉääÉÅíìÉääÉI=
äÉ= ëçìÅá= ÇÉ= ä~= éê¨ëÉåí~íáçå= ëÉêçåí= éêáë= Éå= ÅçãéíÉ=ÇÉ=ãÆãÉ=èìÉ= äÛçêáÖáå~äáí¨= Éí= ä~= ÅçåÅÉéíáçå= ~êíáëíáèìÉK= iÉ=
ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=Éëí=ìå=ÉåëÉãÄäÉ=ÇÉ=ÇçÅìãÉåíë=ÅçåÅÉêå~åí= äÉ= íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëá=Éí= êÉéê¨ëÉåí~íáÑ=ÇÛìåÉ=ÉåèìÆíÉ=
Eí¨ãçáÖå~ÖÉëI= Éñé¨êáÉåÅÉëI= áåÇáÅÉëF= Ç~åë= ä~èìÉääÉ= äÛÉåÖ~ÖÉãÉåí= éÉêëçååÉä= Çì= Å~åÇáÇ~í= Ççáí= ÆíêÉ=ã~åáÑÉëíÉK=
`ÛÉëí=~ìëëá=ÅÉí=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=èìá=Éëí=~å~äóë¨I=~ééê¨Åá¨=Éí=åçí¨K=
=
qêçáë=íÜ≠ãÉë=ëçåí=éêçéçë¨ëI=é~êãá=äÉëèìÉäë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ë¨äÉÅíáçååÉ=ÅÉäìá=ÇÉ=ëçå=ÅÜçáñ=W=
äÉ=ÖÉëíÉI=ãáåá~íìêÉI=äÉ=êÉé~ëK=
=
iÉ=ÇçëëáÉê=Ççáí=ÆíêÉ=Åçãéçë¨=ÇÛìåÉ=é~êíáÉ=¨ÅêáíÉI=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=îáëìÉäë=E¶=äÛÉñÅäìëáçå=Çì=Ñáäã=çì=ÇÉ=ä~=îáÇ¨çF=ÉíLçì=
ëçåçêÉë=E`a=çì=Å~ëëÉííÉë=åçå=åìã¨êáèìÉë=ìåáèìÉãÉåíFK=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=ÇÉëíáå¨É=¶=Ç¨ÅÉäÉê=ÅÜÉò=äÉ=Å~åÇáÇ~í=äÛ~éíáíìÇÉ=W=
J=¶=äÛ~ééê¨ÜÉåëáçå=ÇÛìå=íÜ≠ãÉ=Éí=ÇÉ=ëÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÛçìîÉêíìêÉ=ëìê=äÉ=ãçåÇÉI=
J=~ì=Åçåí~Åí=Üìã~áå=Éí=¶=äÛáåîÉëíáÖ~íáçå=ëìê=äÉ=íÉêê~áåI=
J=¶=ä~=ÑáåÉëëÉ=ÇÛçÄëÉêî~íáçå=îáëìÉääÉ=ÉíLçì=~ìÇáíáîÉI=
J=¶=ä~=íê~ÇìÅíáçå=Ç~åë=ìå=ÇçÅìãÉåí=ÇÛìå=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=Éí=ÇÛáÇ¨Éë=éÉêëçååÉääÉë=ëìê=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëáK=
=
=
ÄF=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=OR=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=O=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
=
iÛÉñíê~áí=Çì=Ñáäã=éêçéçë¨=ÅÉííÉ=~åå¨É=¨í~áí=iÉ=ÄÉä=^åíçåáç=Efä=ÄÉääÛ^åíçåáçF=ÇÉ=j~ìêç=_çäçÖåáåáI=fí~äáÉLcê~åÅÉI=
NVSMK==
=
iÛ¨éêÉìîÉ= ëÉ=îçìä~åí=éê¨Åáë¨ãÉåí=ÇÛ~å~äóëÉI= äÉë= ÅçêêÉÅíÉìêë=çåí=éçìê= ÅçåëáÖåÉ=ÇÉ=åÛ~ÅÅçêÇÉê=~ìÅìåÉ=éêáãÉ=¶=
äÛ¨êìÇáíáçå=Åáå¨éÜáäáèìÉI=ë~ìÑ=Éå=Å~ë=ÇÛáåí¨Öê~íáçå=ëìÄíáäÉ=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ë~îçáê=Ç~åë=äÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=äÛÉñíê~áíK=pÉìäë=
ëçåí= éêáë= Éå= ÅçãéíÉ= äÛ~Åìáí¨= éÉêÅÉéíáîÉI= äÉ= ëÉåë= ~êíáëíáèìÉI= äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí= ÇÉë= ¨ä¨ãÉåíë= ÇÉ= ä~= ë¨èìÉåÅÉ= Éí=
äÛáåíÉääáÖÉåÅÉ=ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉK==

= NT



`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=îáëÉ=¶=¨î~äìÉê=ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=¶=êÉåÇêÉ=ÅçãéíÉ=ÇÉ=ä~=ëáåÖìä~êáí¨=Éí=ÇÉ=ä~=Çóå~ãáèìÉ=Çì=
ÖÉëíÉ=Åê¨~íÉìê=¶=äDÌìîêÉ=Ç~åë=äDÉñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãK==
`DÉëí= ìåÉ= ¨éêÉìîÉ= ÇD~Åìáí¨= éÉêÅÉéíáîÉI= ÇÉ= ëÉåëáÄáäáí¨= ~êíáëíáèìÉ= Éí= ÇDáåíÉääáÖÉåÅÉ= ÇÉë= ãçóÉåë= ÇÉ= ä~= Åê¨~íáçå=
Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉK= bääÉ= åÉ= å¨ÅÉëëáíÉ= ~ìÅìåÉ= ¨êìÇáíáçå=é~êíáÅìäá≠êÉI= ÅÉ=åDÉëí=é~ë= ìå= íÉëí= ÇÉ= Åçåå~áëë~åÅÉë= X=
íçìíÉÑçáë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éçìîçáê=Ñ~áêÉ=~ééÉäI=Ç~åë=ëçå=~êÖìãÉåí~íáçåI=¶=ìåÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=ÄáÉå=
~ëëáãáä¨ÉK=fä=Éëí=ÇçåÅ=ÇÉã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ãçåíêÉê=Éå=èìçá=Éí=ÅçããÉåí=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=Åçãéçë~åíë=îáëìÉäë=
Éí=ëçåçêÉë=ÇÉ=äDÉñíê~áí=éêçéçë¨=ÅçåÅçìêÉåí=¶=ÇçååÉê=¶=ä~=ëÅ≠åÉ=ëçå=ëÉåëI=ë~=ÑçêãÉI=ë~=íçå~äáí¨I=ëçå=êóíÜãÉ=Éí=
ë~=ÅçÜ¨êÉåÅÉ=ÉëíÜ¨íáèìÉK=
=
=
=
ÅF=°éêÉìîÉë=ÇÉ=ëé¨Åá~äáí¨=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=
=
=
pé¨Åá~äáí¨=ê¨~äáë~íáçå=W=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=NS=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
=
^=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=íÉñíÉë=ëìáî~åíëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ê¨ÇáÖÉê=äÉ=ëóåçéëáë=Eê¨Åáí=çì=ê¨ëìã¨F=ÇÛìå=Ñáäã=ÇÉ=
ÑáÅíáçå=EÅçìêí=çì=äçåÖ=ã¨íê~ÖÉFK=fä=Ççáí=ÅÜçáëáê=ìåÉ=ÅçìêíÉ=ëÅ≠åÉ=ÇÉ=ÅÉ=ëóåçéëáë=Éí=Éå=¨ÅêáêÉ=äÉë=Çá~äçÖìÉë=~áåëá=
èìÛìå=Ç¨Åçìé~ÖÉ=íÉÅÜåáèìÉ=EåçãÄêÉ=ÇÉ=éä~åëI=ÖêçëëÉìêë=ÇÉë=éä~åëI=ãçìîÉãÉåíë=ÇÉ=Å~ã¨ê~I=ÉíÅKF=Ççåí=áä=
àìëíáÑáÉê~=äÉë=ÅÜçáñ=ÉëíÜ¨íáèìÉë=Ó=áä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=àçáåÇêÉ=ìå=ëíçêó=Äç~êÇ=ëçãã~áêÉK=iÉ=ëóåçéëáëI=ä~=ëÅ≠åÉ=
Çá~äçÖì¨É=Éí=ëçå=Ç¨Åçìé~ÖÉ=åÉ=ÇçáîÉåí=é~ë=ÉñÅ¨ÇÉê=U=é~ÖÉëK=
=
NK=Ânì~åÇ=àÉ=ëìáë=êÉåíê¨=¶=ä~=ã~áëçåI=ã~=ÑÉããÉ=¨í~áí=é~êíáÉK=gÉ=åÉ=ë~î~áë=é~ë=ëá=ÉääÉ=ëÛ¨í~áí=íì¨ÉÊK=EbÇï~êÇ=_çåÇF=
OK=Âi~=îáääÉ=Éëí=éÉìéä¨É=ÇÉ=ÇÉìñ=Å~í¨ÖçêáÉë=ÇÉ=ÖÉåë=W=äÉë=Ñ~áëÉìêë=ÇÛ~ÑÑ~áêÉë=Éí=äÉìêë=îáÅíáãÉëÊK=EqÜçã~ë=_ÉêåÜ~êÇF=
PK=Âi~=ëçìÑÑê~åÅÉ=îçìë=ÉãéÆÅÜÉ=ÇÛÉåíÉåÇêÉ=Éí=ÇÉ=îçáê=W=áãéçëëáÄäÉI=ëá=îçìë=ëçìÑÑêÉòI=ÇÛÆíêÉ=çìîÉêí=¶=èìçá=èìÉ=ÅÉ=
ëçáíK=`Éìñ=èìá=îçìë=ÇáëÉåí=èìÉ=ëçìÑÑêáê=Éëí=ìåÉ=Éñé¨êáÉåÅÉ=èìá=çìîêÉ=ÇÉë=Üçêáòçåë=îçìë=ãÉåíÉåíKÊ=Ev~ååáÅâ=e~ÉåÉäF=
=
iÛ~éíáíìÇÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=ÅçåÅÉîçáêI=¶=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉ=ÅÉë=íêçáë=íÉñíÉëI=ìåÉ=Çê~ã~íìêÖáÉI=ÇÉë=áã~ÖÉë=Éí=ÇÉë=
ëçåë=ä~=ëíêìÅíìê~åíI=Ççáí=éÉêãÉííêÉ=ÇÉ=àìÖÉê=ÇÉ=ëÉë=Å~é~Åáí¨ë=áã~Öáå~íáîÉë=Éí=ÇÉ=ë~=êáÖìÉìê=áåíÉääÉÅíìÉääÉK=
=
pé¨Åá~äáí¨=ëÅ¨å~êáç=W=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=N=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
=
^=é~êíáê=Çì=ëìàÉí=ëìáî~åí=W=Â`Û¨í~áí=ìåÉ=Ñ~ãáääÉ=çª=ê¨Öå~áí=ä~=àçáÉ=Éí=áä=~î~áí=äÛáãéêÉëëáçå=èìÉ=ÅÉë=ÖÉåë=
~î~áÉåíI=ë~åë=äÛ~îçáê=ã¨êáí¨ÉI=ìåÉ=ÅÜ~åÅÉ=Éñíê~çêÇáå~áêÉÊK=
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=W=
=
J=°ÅêáêÉ=ìå=ëóåçéëáë=ES=é~ÖÉë=ã~ñáãìãFI=
J=°ÅêáêÉ=ìåÉ=ëÅ≠åÉ=Çá~äçÖì¨É=ÅÜçáëáÉ=Ç~åë=äÉ=Ç¨êçìäÉãÉåí=ÇÉ=äÛÜáëíçáêÉ=EO=¶=P=é~ÖÉëFK=
=
iÛ¨éêÉìîÉ=¨í~åí=àìÖ¨É=ëìê=W=
J=iÛçêáÖáå~äáí¨=¶=ëÛÉãé~êÉê=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉI=
J=i~=Å~é~Åáí¨=¶=çêÖ~åáëÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=Çì=ê¨ÅáíI=
J=iÛ~éíáíìÇÉ=¶=Ñ~áêÉ=îáîêÉ=ÇÉë=éÉêëçåå~ÖÉëI=Ç~åë=ÇÉë=äáÉìñI==¶=ìåÉ=çì=ÇÉë=¨éçèìÉë=Ççåå¨ÉëI=
J=iÉ=íçå=Éí=ä~=ëáåÖìä~êáí¨=ÇÉë=Çá~äçÖìÉëK=
=
pé¨Åá~äáí¨=áã~ÖÉ=W=
=
°éêÉìîÉ=éê~íáèìÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=O=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=

= NU



=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=íê~åëãáëÉ=~ì=Å~åÇáÇ~í=~ì=ãçáåë=TO=ÜÉìêÉë=~î~åí=ä~=éêáëÉ=ÇÉ=îìÉ=Éí=~éê≠ë=~îçáê=Åçãéçë¨=ëçìë=
ëìêîÉáää~åÅÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=~áåëá=èìÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=ÇÉ=Ä~ëÉK=iÉ=Å~åÇáÇ~í=
Ççáí=íê~áíÉê=ìå=ÇÉë=P=ëìàÉíë=éêçéçë¨ë=W=iÛ^ã¨êáèìÉ=Ó=iÉ=ÅçãÄ~í=Ó=i~=é~êÉëëÉK=
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=ê¨~äáëÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=éÉääáÅìäÉ=EOQ=ñ=PSF=Ó=PS=éçëÉë=çì=OQ=éçëÉë=Ó=åçáê=Éí=Ää~åÅ=çì=ÅçìäÉìê=Éí=Éå=íáêÉ=
çì=Ñ~áí=íáêÉê=ìåÉ=éä~åÅÜÉ=Åçåí~ÅíK=iÉ=å¨Ö~íáÑ=çêáÖáå~ä=Ççáí=ÆíêÉ=Ñçìêåá=äÉ=àçìê=ÇÉ=äÛçê~äK=
=
m~ê=~áääÉìêëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ÅÜçáëáí=R=ÅäáÅÜ¨ë=èìÛáä=Ñ~áí=íáêÉê=~ì=Ñçêã~í=éêçÅÜÉ=ÇÉ=ENP=ñ=NU=ÅãFK=fä=Éëí=äáÄêÉ=ÇÉ=
êÉÅ~ÇêÉê=ÅÉë=ÅäáÅÜ¨ëK=fä=ÉñéäáèìÉ=äÉ=ÅÜçáñ=Çì=íÜ≠ãÉ=Éí=ÅçããÉåíÉ=äÉ=íê~î~áä=Éí=äÉë=R=ÅäáÅÜ¨ë=ÅÜçáëáë=Eã~ñáãìã=O=
é~ÖÉëFK=iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éêçéçëÉê=ìå=ÅçããÉåí~áêÉ=éê~íáèìÉ=Éí=åçå=íÜ¨çêáèìÉ=W=ÅÉ=èìá=Éëí=ÅçããÉåí¨=Ççáí=
éçìîçáê=ëÉ=îçáêK=
=
iÛ~ééê¨Åá~íáçå=ÇÉë=éÜçíçë=Éëí=Ñ~áíÉ=ëìê=äÛáääìëíê~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉ=Ç~åë=ÅÜ~èìÉ=ÅäáÅÜ¨=ÉíLçì=Ç~åë=äÉë=R=ÅäáÅÜ¨ë=
éêçéçë¨ë=èìá=éÉìîÉåí=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=ÑçêãÉê=ìåÉ=ëìáíÉK=
=
°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=Q=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=NÜPM=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëçìë=ÑçêãÉ=ÇÉ=èìÉëíáçåå~áêÉ=Éëí=éêçéçë¨É=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ëìáî~åí=ÇÉë=
~ñÉë=ëÅáÉåíáÑáèìÉëI=íÉÅÜåáèìÉë=Éí=~êíáëíáèìÉëK=
=
=
pé¨Åá~äáí¨=ëçå=W=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=N=
aìê¨É=íçí~äÉ=ÇÉë=ÇÉìñ=¨éêÉìîÉë=W=NÜMM=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=ëÉ=éê¨ëÉåíÉ=ëçìë=ä~=ÑçêãÉ=ÇÛìå=èìÉëíáçåå~áêÉ=êÉä~íáÑ=~ìñ=Åçåå~áëë~åÅÉë=äá¨Éë=~ì=pçå=Éí=¶=ë~=
éê~íáèìÉK=
=
=
=

_K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
i~=ÇÉìñá≠ãÉ=é~êíáÉ=ëÉ=Ç¨êçìäÉ=¶=m~êáë=Éí=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=¨éêÉìîÉI=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉK=bääÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=
ÉåíêÉíáÉå=éçêí~åí=W=
=
J=ëìê=ä~=ÅìäíìêÉI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Éí=äÉë=éêçàÉíë=Çì=Å~åÇáÇ~íI=
J= ëìê= äÉë= ¨éêÉìîÉë= éê¨Å¨ÇÉåíÉë= Éí= åçí~ããÉåí= ëìê= äÉ= ÇçëëáÉê= ÇÛÉåèìÆíÉ= ê¨~äáë¨= é~ê= äÉ= Å~åÇáÇ~í= Éå= îìÉ= ÇÉ= ä~=
éêÉãá≠êÉ= é~êíáÉ= ~áåëá= èìÉ= ëìê= ä~= åçíÉ= ÇÉ= ëóåíÜ≠ëÉI= ä~= åçíÉ= éÉêëçååÉääÉ= ÇÉ= ãçíáî~íáçå= Éí= äÉ= Â=ê¨Åáí=
~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉ=Ê=ÉñáÖ¨ë=~ì=ãçãÉåí=ÇÉ=äÛáåëÅêáéíáçå=Ç¨ÑáåáíáîÉK=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=PM=ãáåìíÉë=~ì=ã~ñáãìãK=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=P=
=
T=Å~åÇáÇ~íë=çåí=é~ëë¨=äÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=Éí=N=Å~åÇáÇ~íÉ=~=¨í¨=~ÇãáëÉ=Ç~åë=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=ê¨~äáë~íáçåK=

= NV



Q K i b p = b mobrsbp =ar = `lk`lrop = =
a f p qo f_rq flk J bumil f q^q flk =

=
=
iÉ=ÅçåÅçìêë=ÇáëíêáÄìíáçåJÉñéäçáí~íáçå=ëÉ=Ç¨êçìäÉ=Éå=ÇÉìñ=é~êíáÉëK=
=

^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
iÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=ÅçãéçêíÉ=ÇÉìñ=¨éêÉìîÉë=W=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã=Éí=ä~=ê¨Ç~Åíáçå=ÇÛìå=j¨ãçáêÉ=ëìê=
ìå=íÜ≠ãÉ=Ççåå¨I=~ÅÅçãé~Öå¨=ÇÛìåÉ=åçíÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçåK=
=
•=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=P=ÜÉìêÉë==
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=N=
=
iÛÉñíê~áí=Çì=Ñáäã=éêçéçë¨=ÅÉííÉ=~åå¨É=¨í~áí=eÉêã~å=päçÄÄÉI=iÛÉåÑ~åí=~îÉìÖäÉ=OI=gçÜ~å=î~å=ÇÉê=hÉìâÉåI=NVSS==
=
^=ä~=ëìáíÉ=ÇÉ=ä~=éêçàÉÅíáçå=ÇÛìå=Éñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ê¨ÇáÖÉê=ìå=ÅçããÉåí~áêÉ=ëìê=í~ÄäÉK==
`ÛÉëí=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=ÇÛ~Åìáí¨=éÉêÅÉéíáîÉI=ÇÉ=ëÉåëáÄáäáí¨=~êíáëíáèìÉ=Éí=ÇÛáåíÉääáÖÉåÅÉ=ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=Åê¨~íáçå=
Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉK=ÉääÉ=åÉ=å¨ÅÉëëáíÉ=~ìÅìåÉ=¨êìÇáíáçå=é~êíáÅìäá≠êÉI=ÅÉ=åÛÉëí=é~ë=ìå=íÉëí=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=X=
íçìíÉÑçáë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éçìîçáê=Ñ~áêÉ=~ééÉä=Ç~åë=ëçå=~êÖìãÉåí~íáçåI=¶=ìåÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=ÄáÉå=
~ëëáãáä¨ÉK=fä=Éëí=ÇçåÅ=ÇÉã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ãçåíêÉê=Éå=èìçá=Éí=ÅçããÉåí=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=Åçãéçë~åíë=îáëìÉäë=
Éí=ëçåçêÉë=ÇÉ=äÛÉñíê~áí=éêçéçë¨=ÅçåÅçìêÉåí=¶=ÇçååÉê=¶=ä~=ëÅ≠åÉ=ëçå=ëÉåëI=ë~=ÑçêãÉI=ë~=íçå~äáí¨I=ëçå=êóíÜãÉ=Éí=
ë~=ÅçÜ¨êÉåÅÉ=ÉëíÜ¨íáèìÉK=
=
•=i~=ê¨Ç~Åíáçå=ÇÛìå=j¨ãçáêÉ=Éí=ä~=åçíÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå==
=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=N=
=
iÉ=àçìê=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=ÑáäãI=äÉ=íÜ≠ãÉ=Çì=j¨ãçáêÉ=Éëí=êÉãáë=~ìñ=Å~åÇáÇ~íëK=fä=ëÛ~Öáí=ÇÛìå=íê~î~áä=
éÉêëçååÉä=¶=é~êíáê=Çì=íÜ≠ãÉ=éêçéçë¨K=`É=j¨ãçáêÉ=Ççáí=ÆíêÉ=~ÅÅçãé~Öå¨=ÇÛìåÉ=åçíÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=çª=äÉ=
Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÉñéäáÅáíÉê=ëçå=ÅÜçáñ=éçìê=äÛìåÉ=ÇÉë=ÇÉìñ=Äê~åÅÜÉë=ÇÉ=ä~=Ñáäá≠êÉ=W=ÇáëíêáÄìíáçå=çì=Éñéäçáí~íáçåK=
iÉë=íêçáë=ëìàÉíë=éçìê=äÉ=ã¨ãçáêÉ=¨í~áÉåí=äÉë=ëìáî~åíë=W=
=

- nìÉääÉ=Éëí=ä~=ä¨Öáíáãáí¨=ÇDìåÉ=ë~ääÉ=ÇÉ=Åáå¨ã~=éìÄäáèìÉ=\=
- `çããÉåí=îÉêê~JíJçå=äÉë=Ñáäãë=Éå=OMPM=\=
- mêçÖê~ããÉJíJçå=ëÉäçå=ëÉë=Öçºíë=\=

=
=
=

_K=iÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
iD~Çãáëëáçå=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=çê~äÉK=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=Q=
=
iÉë=NV=Å~åÇáÇ~íë=Ç¨Åä~ê¨ë=~ÇãáëëáÄäÉë=¶=ä~=ëìáíÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=¨éêÉìîÉ=ëçåí=~ìíçêáë¨ë=¶=ëÉ=éê¨ëÉåíÉê=¶=
äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~ÇãáëëáçåK=fä=ëÛ~Öáí=ÇÛìåÉ=¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉ=ÇÉî~åí=ìå=gìêó=éêçÑÉëëáçååÉäK=iÉ=Å~åÇáÇ~í=Éëí=
áåíÉêêçÖ¨=ëìê=ë~=ÅìäíìêÉI=ëÉë=ÖçºíëI=ëÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Éí=ëÉë=éêçàÉíëK==
=
iÉ=àìêó=¨í~áí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=oçÅÜ=läáîáÉê=j~áëíêÉI=j¨Çá~íÉìê=Çì=Åáå¨ã~K=iÉ=àìêó=¨í~áí=Åçãéçë¨=ÇÉ=`ÜêáëíáåÉ=
_É~ìÅÜÉãáåJcäçí=EÉñéäçáí~åíÉI=iÉ=p¨äÉÅí=¶=^åíçåóFI=gÉ~åJj~êáÉ=aìê~=EaáêÉÅíÉìê=Ö¨å¨ê~ä=Çì=ê¨ëÉ~ì=rd`FI=
^äÉñ~åÇê~=eÉåçëÅÜÄÉêÖ=EÇáëíêáÄìíêáÅÉI=^Ç=sáí~ãF=Éí=bãã~åìÉä=m~éáääçåI=ÅçJÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=Ñáäá≠êÉ=ÇáëíêáÄìíáçåJ
Éñéäçáí~íáçåK=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=PM=ãáåìíÉë=
=

 20 
 
 



R K i b p = b mobrsbp =ar = `lk`lrop = =
p `o f m q b =

=
iÉ=ÅçåÅçìêë=ëÅêáéíÉ=~=¨í¨=ãçÇáÑá¨=Éå=OMMS=éçìê=~ÇçéíÉê=ìå=ãÆãÉ=Ç¨êçìäÉãÉåí=Éå=íêçáë=é~êíáÉë=èìÉ=ÅÉäìá=Çì=
ÅçåÅçìêë=Ö¨å¨ê~ä=
=
`çãéçëáíáçå=Çì=àìêó=
=
iÉ=àìêó=¨í~áí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=`ä~áêÉ=páãçåI=ÅçJÇáêÉÅíêáÅÉ=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=o¨~äáë~íáçå=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáëK=iÉ=àìêó=¨í~áí=
Åçãéçë¨=ÇÉ=cê~åÅáåÉ=`~íÜÉä~áåI=ëÅêáéíÉI=oáÅÜ~êÇ=j~äÄÉèìáI=éêçÇìÅíÉìêI=^êìå~=sáääáÉêëI=ëÅêáéíÉI=wç¨=wΩêëíê~ëëÉåI=
ÅçJÇáêÉÅíêáÅÉ=ÇÉ=ä~=Ñáäá≠êÉ=ëÅêáéíÉ=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáë=
=

^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÉ=éê¨J~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=

=
°éêÉìîÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇçëëáÉêë=W=PU=
aìê¨É==W=S=ëÉã~áåÉë=EÅÜÉò=ëçáF=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=N=
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=ë¨äÉÅíáçååÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=íÜ≠ãÉë=éêçéçë¨ë=W=
äÉ=ÖÉëíÉI=ãáåá~íìêÉI=äÉ=êÉé~ëK=
=
iÉ=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=Ççáí=êÉÑä¨íÉê=äÛáåíÉêéê¨í~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉ=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~íI=ëçå=~ééêçÅÜÉ=éÉêëçååÉääÉI=ëçå=
éçáåí=ÇÉ=îìÉK=iÛÉåÖ~ÖÉãÉåí=éÉêëçååÉä=Çì=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÆíêÉ=ã~åáÑÉëíÉK=fä=Éå=Éëí=íÉåì=ÅçãéíÉ=éêáçêáí~áêÉãÉåí=
Ç~åë=äÛ~ééê¨Åá~íáçå=Éí=ä~=åçí~íáçå=Çì=ÇçëëáÉêK=iÛçêáÖáå~äáí¨I=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=~êíáëíáèìÉI=ä~=ÅçãéçëáíáçåI=ä~=
Ç¨ã~êÅÜÉ=áåíÉääÉÅíìÉääÉI=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå=ëçåí=éêáë=Éå=ÅçãéíÉK=`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=ÇÉëíáå¨É=¶=Ç¨ÅÉäÉê=ÅÜÉò=äÉ=
Å~åÇáÇ~í=äÛ~éíáíìÇÉ=W=
J=¶=äÛ~ééê¨ÜÉåëáçå=ÇÛìå=íÜ≠ãÉ=Éí=ÇÉ=ëÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÛçìîÉêíìêÉ=ëìê=äÉ=ãçåÇÉI=
J=~ì=Åçåí~Åí=Üìã~áå=Éí=¶=äÛáåîÉëíáÖ~íáçå=ëìê=äÉ=íÉêê~áåI=
J=¶=ä~=ÑáåÉëëÉ=ÇÛçÄëÉêî~íáçå=îáëìÉääÉ=ÉíLçì=~ìÇáíáîÉI=
J=¶=ä~=íê~ÇìÅíáçå=Ç~åë=ìå=ÇçÅìãÉåí=ÇÛìå=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=Éí=ÇÛáÇ¨Éë=éÉêëçååÉääÉë=ëìê=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëáK=
pá=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=åÛÉëí=é~ë=ÉÑÑÉÅíáîÉãÉåí=íê~áí¨I=çì=ëÛáä=Éëí=íê~áí¨=ëçìë=ÑçêãÉ=ëÅ¨å~êáëíáèìÉI=äÉ=
ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=åÛÉëí=é~ë=åçí¨I=Éåíê~≤å~åí=äÛ¨äáãáå~íáçå=Çì=Å~åÇáÇ~íK=kÛÉëí=é~ë=éêáë=Ç~î~åí~ÖÉ=Éå=ÅçãéíÉ=íçìí=
ÇçëëáÉê=èìá=åÉ=êÉëéÉÅíÉ=é~ë=äÉë=Ñçêã~íë=ÇÉã~åÇ¨ë=Éí=äÉë=èì~åíáí¨ë=ã~ñáã~äÉë=ÇÉ=íÉñíÉ=çì=ÇÉ=ÇçÅìãÉåíë=~ÇãáëK=
iÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=~ííÉåíáçå=¶=W=
J=ìå=íê~áíÉãÉåí=íêçé=ëÅçä~áêÉ=çì=ÉåÅóÅäçé¨ÇáèìÉI=ÅÉ=åÛÉëí=é~ë=ìåÉ=ÇáëëÉêí~íáçåI=
J=ìåÉ=~ÄëÉåÅÉ=ÇÉ=î¨êáí~ÄäÉ=éçáåí=ÇÉ=îìÉI=ÇÛìå=?~åÖäÉ?=ÇÛ~íí~èìÉI=
J=åÉ=é~ë=Ü¨ëáíÉê=¶=éêÉåÇêÉ=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=äÉ=êáëèìÉ=ÇÉ=é~êíáê=ÇÉ=ëÉë=éêçéêÉë=Éñé¨êáÉåÅÉëK=
=
=
°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=PU=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=P=ÜÉìêÉë==
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=N=
=
iÛÉñíê~áí=Çì=Ñáäã=éêçéçë¨=ÅÉííÉ=~åå¨É=¨í~áí=eÉêã~å=päçÄÄÉI=iÛÉåÑ~åí=~îÉìÖäÉ=OI=gçÜ~å=î~å=ÇÉê=hÉìâÉåI=NVSS==
=
iÛ¨éêÉìîÉ= ëÉ=îçìä~åí=éê¨Åáë¨ãÉåí=ÇÛ~å~äóëÉI= äÉë= ÅçêêÉÅíÉìêë=çåí=éçìê= ÅçåëáÖåÉ=ÇÉ=åÛ~ÅÅçêÇÉê=~ìÅìåÉ=éêáãÉ=¶=
äÛ¨êìÇáíáçå=Åáå¨éÜáäáèìÉI=ë~ìÑ=Éå=Å~ë=ÇÛáåí¨Öê~íáçå=ëìÄíáäÉ=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ë~îçáê=Ç~åë=äÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=äÛÉñíê~áíK=pÉìäë=
ëçåí= éêáë= Éå= ÅçãéíÉ= äÛ~Åìáí¨= éÉêÅÉéíáîÉI= äÉ= ëÉåë= ~êíáëíáèìÉI= äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí= ÇÉë= ¨ä¨ãÉåíë= ÇÉ= ä~= ë¨èìÉåÅÉ= Éí=
äÛáåíÉääáÖÉåÅÉ=ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉK==
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=îáëÉ=¶=¨î~äìÉê=ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=¶=êÉåÇêÉ=ÅçãéíÉ=ÇÉ=ä~=ëáåÖìä~êáí¨=Éí=ÇÉ=ä~=Çóå~ãáèìÉ=Çì=
ÖÉëíÉ=Åê¨~íÉìê=¶=äDÌìîêÉ=Ç~åë=äDÉñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãK==
`DÉëí= ìåÉ= ¨éêÉìîÉ= ÇD~Åìáí¨= éÉêÅÉéíáîÉI= ÇÉ= ëÉåëáÄáäáí¨= ~êíáëíáèìÉ= Éí= ÇDáåíÉääáÖÉåÅÉ= ÇÉë= ãçóÉåë= ÇÉ= ä~= Åê¨~íáçå=
Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉK= bääÉ= åÉ=å¨ÅÉëëáíÉ= ~ìÅìåÉ= ¨êìÇáíáçå=é~êíáÅìäá≠êÉI= ÅÉ=åDÉëí=é~ë= ìå= íÉëí= ÇÉ= Åçåå~áëë~åÅÉë= X=
íçìíÉÑçáë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éçìîçáê=Ñ~áêÉ=~ééÉäI=Ç~åë=ëçå=~êÖìãÉåí~íáçåI=¶=ìåÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=ÄáÉå=
~ëëáãáä¨ÉK=fä=Éëí=ÇçåÅ=ÇÉã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ãçåíêÉê=Éå=èìçá=Éí=ÅçããÉåí=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=Åçãéçë~åíë=îáëìÉäë=
Éí=ëçåçêÉë=ÇÉ=äDÉñíê~áí=éêçéçë¨=ÅçåÅçìêÉåí=¶=ÇçååÉê=¶=ä~=ëÅ≠åÉ=ëçå=ëÉåëI=ë~=ÑçêãÉI=ë~=íçå~äáí¨I=ëçå=êóíÜãÉ=Éí=
ë~=ÅçÜ¨êÉåÅÉ=ÉëíÜ¨íáèìÉK=
=
fä=Éëí=ê~ééÉä¨=èìÉ=äÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=éêÉìîÉ=ÇÉ=W=
J=çêáÖáå~äáí¨=Ç~åë=äÛ~ééêçÅÜÉ=Éí=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉI=
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J=éÉêíáåÉåÅÉ=Ç~åë=äÉ=éêçéçë=Éí=äÛáåíÉêéê¨í~íáçåI=
J=êáÖìÉìê=Ç~åë=äÛ~êÖìãÉåí~íáçåI=
J=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=éÉêëçååÉä=Ç~åë=äÉìê=éçáåí=ÇÉ=îìÉI=
J=ëÉåë=~êíáëíáèìÉ=Éí=~ÑÑáêã~íáçå=ÇÉ=äÉìê=ëìÄàÉÅíáîáí¨K=
=
fäë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=~ííÉåíáçå=¶=W=
J=ìåÉ=íÉåÇ~åÅÉ=¶=ä~=Åçãéáä~íáçå=Çì=åçãÄêÉ=ÇÉ=íê~áíë=îáëìÉäë=Éí=ëçåçêÉëI=ë~åë=íêçé=ëÉ=ëçìÅáÉê=ÇÉ=Ç¨Ö~ÖÉê=äÉìê=
çêÖ~åáë~íáçå=Éå=ìåÉ=ÑçêãÉI=
J=ìåÉ=éêçéÉåëáçå=¶=ä~=ëìêáåíÉêéê¨í~íáçå=Éí=¶=ìåÉ=~ééêçÅÜÉ=Éå=íÉêãÉë=?ëóãÄçäáèìÉë?I=
J=ìå=¨í~ä~ÖÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉë=ëÅçä~áêÉë=äá¨Éë=¶=ÇÉë=ÇáëÅáéäáåÉë=ÅçããÉ=ä~=äáåÖìáëíáèìÉI=ä~=ë¨ãáçäçÖáÉI=ä~=
å~êê~íçäçÖáÉI=ÉíÅKI=
J=ìåÉ=íêçé=Öê~åÇÉ=éêìÇÉåÅÉ=Éí=åÉìíê~äáí¨K=
=
=
=

_K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
=
iÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=ÅçãéçêíÉ=èì~íêÉ=¨éêÉìîÉë=¨ÅêáíÉK=
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=NU=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=S=
=
NK=°éêÉìîÉ==¨ÅêáíÉ==ÇÛ~å~äóëÉ==Éí==ÇÛçÄëÉêî~íáçå=ÇÛìå==Ñáäã==ÇÉ==äçåÖ==ã¨íê~ÖÉ=
aìê¨É=ÇÉ=ä~=éêçàÉÅíáçå==W===VM=ãáåìíÉëK=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ==W==VM=ãáåìíÉëK=
`çÉÑÑáÅáÉåí==W==PK=
=
sçìë=îÉåÉò=ÇÉ=îçáê=äÉ=Ñáäã=dçìéá=ã~áåë=êçìÖÉëI=ÇÉ=g~ÅèìÉë=_ÉÅâÉê=ENVQPFK=
=
NK=bå=ÅçãÄáÉå=ÇÉ=àçìêë=ëÉ=Ç¨êçìäÉ=ÅÉííÉ=ÜáëíçáêÉ=\=EiÉ=Ñáäã=Ç¨ÄìíÉ=ìåÉ=Ñáå=ÇÛ~éê≠ëJãáÇá=ëìáîáÉ=ÇÛìåÉ=äçåÖìÉ=åìáí=
èìá=ëÉêçåí=äÉ=éêÉãáÉê=àçìêKF=
OK=nìÉäë=ëçåí=äÉë=ëìêåçãë=éçêí¨ë=é~ê=äÉë=ãÉãÄêÉë=ÇÉ=ä~=Ñ~ãáääÉ=dçìéá=Éí=èìÉäë=ëçåí=äÉìêë=äáÉåë=ÇÉ=é~êÉåí¨=\=
PK=`áíÉò=äÉë=éêáåÅáé~ìñ=Ç¨Åçêë=áåí¨êáÉìêë=ÇáÑÑ¨êÉåíëK== =
QK=bå=èìçá=dçìéá=ã~áåë=êçìÖÉë=êÉä≠îÉJíJáä=Éå=ãÆãÉ=íÉãéë=Çì=ê¨~äáëãÉ=EîçáêÉ=Çì=å~íìê~äáëãÉF=Éí=ÇÛìå=ÅÉêí~áå=
ÉñéêÉëëáçååáëãÉ=\= =
=
OK=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=Éí=ÇÛçÄëÉêî~íáçå=~=é~êíáê=ÇÉ=ÇÉìñ=Éñíê~áíë=Çì=Ñáäã=dçìéá=ã~áåë=êçìÖÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=O=
=
NK=aÉëëáåÉê=ëçãã~áêÉãÉåí=äÉ=éä~å=~ì=ëçä=Çì=Ç¨Åçê=ÇÉ=ä~=Öê~åÇÉ=ë~ääÉ=ÇÉ=ä~=ÑÉêãÉI=çª=ëçåí=íçìêå¨Éë=ÅÉë=ÇÉìñ=
ë¨èìÉåÅÉëI=~îÉÅ=äÉë=éêáåÅáé~ìñ=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ãçÄáäáÉê=Éí=äÉë=éêáåÅáé~ìñ=~ÅÅÉëëçáêÉë=èìÉ=îçìë=~ìêÉò=éì=ëáíìÉêK=
fä=åÉ=ëÛ~Öáí=é~ë=ÇÉ=Ñ~áêÉ=ìå=éä~å=Éñ~Åí=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉI=ã~áë=ÇÉ=Ç¨íÉêãáåÉê=äÉë=Éãéä~ÅÉãÉåíë=ÇÉë=ãÉìÄäÉë=Éí=ÇÉ=
ÅÉêí~áåë=~ÅÅÉëëçáêÉë=äÉë=ìå=é~ê=ê~ééçêí=~ìñ=~ìíêÉëK=
OK=mçìê=ä~=éêÉãá≠êÉ=ë¨èìÉåÅÉ=W=Ñ~áíÉë=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éä~åë=èìá=ÅçãéçëÉåí=äÉ=ãçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉI=
~îÉÅ=ìåÉ=ÇÉëÅêáéíáçå=ëìÅÅáåÅíÉ=Éí=êÉé¨êÉò=äÉë=éä~åë=Â=íçìêå¨ë=ÊK==
PK=c~áíÉë=äÉ=éä~å=ÇÉ=í~ÄäÉ=ÇÉ=ä~=Ñ~ãáääÉ=dçìéáI=Ç~åë=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Ñáå~äÉK=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W==SM=ãáåìíÉë=EÜçêë=éêçàÉÅíáçåFK=
=
PK=°éêÉìîÉ==¨ÅêáíÉ==ÇÉ==Åä~ëëáÑáÅ~íáçå==ÇÉ==éÜçíçÖê~éÜáÉë=W==
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=MIR=
=
fä=ëÛ~Öáí=ÇÉ=Åä~ëëÉê=T=éÜçíçë=Ç~åë=ìå=çêÇêÉ=äçÖáèìÉ=Éå=äÉë=åìã¨êçí~åí=~ì=îÉêëçK=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ==W==NM=ãáåìíÉëK=
=
QK=°éêÉìîÉ==¨ÅêáíÉ==ÇÉ==ã¨ãçêáë~íáçå=W==
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=MIR=
=
bå=Ñ~áë~åí=~Äëíê~Åíáçå=Çì=Ç¨ÅçêI=¨åìã¨êÉò=Äêá≠îÉãÉåí=äÉë=éêáåÅáé~äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåÅÉë=ÉåíêÉ=ÅÉë=éçêíê~áíë=ÇÉ=ÑÉããÉë=
~ääçåÖ¨ÉëI=ÅçããÉ=ëáñ=î~êá~åíÉë=ÇÛìå=ãÆãÉ=éä~åK=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ==W==OM=ãáåìíÉëK=
=
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==
=

`K=iÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
iD~Çãáëëáçå=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=çê~äÉK=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=S=
=
iÉë=NN=Å~åÇáÇ~íë=Ç¨Åä~ê¨ë=~ÇãáëëáÄäÉë=¶=ä~=ëìáíÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=¨éêÉìîÉ=ëçåí=~ìíçêáë¨ë=¶=ëÉ=éê¨ëÉåíÉê=¶=
äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~ÇãáëëáçåK=fä=ëÛ~Öáí=ÇÛìåÉ=¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉ=ÇÉî~åí=ìå=gìêó=éêçÑÉëëáçååÉäK=iÉ=Å~åÇáÇ~í=Éëí=
áåíÉêêçÖ¨=ëìê=ë~=ÅìäíìêÉI=ëÉë=ÖçºíëI=ëÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Éí=ëÉë=éêçàÉíëK==
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=PM=ãáåìíÉë=
=
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 OQ

=

^kkbubp=
=

^K=eáëíçêáèìÉ=ÇÉë=íÜ≠ãÉë=Çì=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=ÇDÉåèìÆíÉ=

=
`lk`lrop=d°k°o^i=

NVUS= = i~=éçêíÉ= iD~êÖÉåí= i~=éÉêëéÉÅíáîÉ=

NVUT= = iDÜ~êãçåáÉ= iÉ=ÅçããÉåÅÉãÉåí= iÉ=éçáëçå=

NVUU= = iÉë=ÅÜÉîÉìñ= i~=êìéíìêÉ= i~=ÜçåíÉ=

NVUV= = i~=ÑÆíÉ= iÉë=íê~åëéçêíë= iáÉìEñF=ÇÉ=ÅìäíÉ=

NVVM= = i~=éêÉìîÉ= iÉ=êÉí~êÇ= i~=êìãÉìê=

NVVN= = iD¨ÅÜç= iÉ=ãçÇ≠äÉ= iÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=

NVVO= = iDÉãéêÉáåíÉ= iÉ=ãçåëíêÉ= i~=îáÄê~íáçå=

NVVP= = i~=éÉ~ì= iÉ=îÉåí= iDáåíêìë=

NVVQ= = i~=ãçë~≥èìÉ= iDÜçêáòçå= iÉ=ÇçìíÉ=

NVVR= = iÉ=Ç¨ÅÜÉí= i~=íê~åëé~êÉåÅÉ= i~=Åçä≠êÉ=

NVVS= = i~=äáÖåÉ= iÉ=ëóëí≠ãÉ= iÉ=ë~ÄäÉ=

NVVT= = iÉ=ëÉÅêÉí= iÉ=Åêá= i~=í~ÄäÉ=

NVVU= = iÉ=éäá= i~=ê~ÅáåÉ= i~=ÅÜìíÉ=

NVVV= = iÉ=à~êÇáå= iÛçãÄêÉ= i~=ëéáê~äÉ=

OMMM= = EiÉF=åçáê= iÉ=îáÇÉ= iÉ=é~êÑìã=

OMMN= = i~=ã~êÅÜÉ= iÛ¨íçÑÑÉ= iÛáåëíêìãÉåí=

OMMO= = i~=Äç≤íÉ= i~=ÑÉìáääÉ= iÛìåáèìÉ=

OMMP= = iÉ=ãáäáÉì= i~=ã~ÅÜáåÉ= iÉ=êÉëíÉ=

OMMQ= = iÛ~êãÉ= i~=îáíÉëëÉ= iÉ=Å~ÅÜ¨=

OMMR= = iÉ=é~éáÉê= i~=Öçìêã~åÇáëÉ= i~=Ñêçåíá≠êÉ=

`lk`lrop=fkqbok^qflk^i=

NVVV= = i~=Å~êíÉ= i~=Åä¨= iÉ=àçìÉí=

OMMM= = i~=Ñä~ããÉ= iÉ=Ç¨í~áä= i~=ê¨é¨íáíáçå=

OMMN= = iÉ=ã~ëèìÉ= i~=éçìëëá≠êÉ= iÉ=ÄäÉì=

OMMO= = i~=êçìíÉ= i~=Öä~ÅÉ= iÉ=ëçìÑÑäÉ=

OMMP= = iÛ~ÅÅÉëëçáêÉ= i~=äÉåíÉìê= iÉ=îÉêêÉ=

OMMQ= = i~=ÅçéáÉ= i~=êçìÉ= iÛçìÄäá=

OMMR= = i~=ëçêíáÉ= i~=Å¨ê¨ãçåáÉ= iÛ¨íçáäÉ=

`lk`lrop=d°k°o^i=bq=`lk`lrop=fkqbok^qflk^i=

OMMS= = iÉ=Ää~åÅ= iÉ=ÅÜ~åíáÉê= iÉ=ëÉÅçåÇ=

OMMT= = iÉ=îçáëáå= iÛáåÅáÇÉåí= i~=ã~áå=

OMMU= = iÉ=ÖÉëíÉ= ãáåá~íìêÉ= iÉ=êÉé~ë=

=



_K=iáëíÉ=ÇÉë=Ñáäãë=éêçéçë¨ë=¶=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã==
Çì=ÅçåÅçìêë=Ö¨å¨ê~ä=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáë=

=
=
=
=

NVUS=W=iÛ^ìêçêÉI=cêáÉÇêáÅÜJtáäÜÉäã=jìêå~ìI=NVOTK=

NVUT=W=jçåëáÉìê=häÉáåI=gçëÉéÜ=içëÉóI=NVTSK=

NVUU=W=iÛ^êÖÉåíI=oçÄÉêí=_êÉëëçåI=NVUPK=

NVUV=W=sçó~ÖÉ=~ì=Äçìí=ÇÉ=äÛÉåÑÉêI=jáÅÜ~Éä=`áãáåçI=NVTUK=

NVVM=W=kçìîÉääÉ=î~ÖìÉI=gÉ~åJiìÅ=dçÇ~êÇI=NVUVK=

NVVN=W=dÉêíêìÇI=`~êä=aêÉóÉêI=NVSQK=

NVVO=W=qçåáI=gÉ~å=oÉåçáêI=NVPQK=

NVVP=W=kìáíë=Ää~åÅÜÉëI=iìÅÜáåç=sáëÅçåíáI=NVRTK=

NVVQ=W=`áåè=ÑÉããÉë=~ìíçìê=ÇÛrí~ã~êçI=hÉåàá=jáòçÖìÅÜáI=NVQSK=

NVVR=W=fÇÉåíáÑáÅ~íáçå=ÇÛìåÉ=ÑÉããÉI=jáÅÜÉä~åÖÉäç=^åíçåáçåáI=NVUOK=

NVVS=W=iÛfãé¨ê~íêáÅÉ=êçìÖÉI=gçëÉÑ=îçå=píÉêåÄÉêÖI=NVPQK=

NVVT=W=jçåëáÉìê=sÉêÇçìñI=`Ü~êäÉë=`Ü~éäáåI=NVQTK=

NVVU=W=iÉ=s~ä=^Äê~Ü~ãI=j~åìÉä=ÇÉ=läáîÉáê~I=NVVPK=

NVVV=W=iÉ=dêçåÇÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ãçåí~ÖåÉI=jáâáç=k~êìëÉI=NVRQK=

OMMM=W=_ä~ÇÉ=oìååÉêI=oáÇäÉó=pÅçííI=NVUOK=

OMMN=W=dççÇ=ãÉåI=ÖççÇ=ïçãÉåI=eçì=eëá~ç=eëáÉåI=NVVRK=

OMMO=W=i~=Å~éíáîÉI=`Ü~åí~ä=^âÉêã~åI=OMMMK=

OMMP=W=cÉããÉ=Ñ~í~äÉI=_êá~å=ÇÉ=m~äã~I=OMMOK=

OMMQ=W=sáêáÇá~å~I=iìáë=_ì¥ìÉäI=NVSNK=

OMMR=W=s~å=dçÖÜI=j~ìêáÅÉ=má~ä~íI=NVVN=

OMMS=W=qáÖêÉ=Éí=Çê~ÖçåI=^åÖ=iÉÉI=OMMMK=

OMMT=W=aÉ=ä~=îáÉ=ÇÉë=ã~êáçååÉííÉëI=fåÖã~ê=_ÉêÖã~åI=NVUMK=

OMMU=W=eÉêã~å=päçÄÄÉI=iÛÉåÑ~åí=~îÉìÖäÉ=OI=gçÜ~å=î~å=ÇÉê=hÉìâÉåI=NVSSK=
=

=

=

= OR



`K=mê¨ëáÇÉåíë=Çì=àìêó=ÇÉë=ÅçåÅçìêë=ÇÉ=NVUS=¶=OMMT=
=
=
=

NVUS=W=eÉåêá=`limf=

NVUT=W=oÉå¨=i^ilru=

NVUU=W=j~ìêáÅÉ=c^fibsf`=

NVUV=W=^ååÉ=irqe^ra=

NVVM=W=^ååÉ=irqe^ra=

NVVN=W=g~Åâ=d^glp=

NVVO=W=g~Åâ=d^glp=

NVVP=W=g~Åâ=d^glp=

NVVQ=W=gÉ~åJg~ÅèìÉë=_bfkbfu=

NVVR=W=`ÜêáëíáåÉ=m^p`^i=

NVVS=W=oçÄÉêí=bkof`l=

NVVT=W=mÜáäáééÉ=`^o`^pplkkb=

NVVU=W=g¨ê∑ãÉ=abp`e^jmp=

NVVV=W=eìãÄÉêí=_^ip^k=

OMMM=W=lí~ê=flppbif^kf=

OMMN=W=`¨ÇêáÅ=h^ek=

OMMO=W=läáîáÉê=^pp^v^p=

OMMP=W=_Éåç≤í=g^`nrlq=

OMMQ=W=oçã~áå=dlrmfi=

OMMR=W=bãã~åì≠äÉ=_boebfj=

OMMS=W=máÉêêÉ=`ebs^ifbo=

OMMT=W=_êìåç=krvqqbk=

OMMU=W=^ÄÇÉêêê~Üã~åÉ=pfpp^hl=

=

 OS



aK=açåå¨Éë=ëí~íáëíáèìÉë==
=
=

NK=`lkafqflkp=ab=m^pp^db=
=
`çåÅçìêë=Ö¨å¨ê~ä=OMMT=

=

mê¨J
~ÇãáëëáÄáäáí¨=

^ÇãáëëáÄáäáí¨= ^Çãáëëáçå=a¨é~êíÉãÉåí= fåëÅêáíë kçãÄêÉ==
ÇÉ=

Å~åÇáÇ~íë=
N≠êÉ=

é~êíáÉG=
kçãÄêÉ=

ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=
kçãÄêÉ=

ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=
kçãÄêÉ=

ÇÉ=
Å~åÇáÇ~íë=

B=~Çãáë=é~ê=
ê~ééçêí=~ìñ=
áåëÅêáíë=

o¨~äáë~íáçå= PUN= PMR= QU= NR= R= NIP=

pÅ¨å~êáç= NTV= NRT= PU= NQ= S= PIQ=

mêçÇìÅíáçå= TP= SM= NS= NN= S= UIO=

fã~ÖÉ= NNN= NMP= OS= NP= S= RIQ=

pçå= SP= SN= NU= NN= S= VIR=

jçåí~ÖÉ= NNR= VT= OU= NN= S= RIO=

a¨Åçê= OQ= OO= NM= P= O= UIP=

qlq^i= VQS UMR= NUQ= TU= PT= PIV=

G=W=NQN=Å~åÇáÇ~íë=áåëÅêáíë=EÇêçáíë=é~ó¨ëF=åÉ=ëÉ=ëçåí=é~ë=éê¨ëÉåí¨ë=¶=ä~=N≠êÉ=é~êíáÉK=
=
=
`çåÅçìêë=áåíÉêå~íáçå~ä=OMMT=

=

a¨é~êíÉãÉåí=
kçãÄêÉ=ÇÉ=
Å~åÇáÇ~íë=

^ÇãáëëáÄäÉë= ^Çãáë= B=~Çãáë=

o¨~äáë~íáçå= NS= S= N= SIP=

pÅ¨å~êáç= N= J= J= =

fã~ÖÉ= O= N= J= =

pçå N= J= J= =

qlq^i OM= T= N= RIM=

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

`çåÅçìêë=cáäá≠êÉ=aáëíêáÄìíáçåJbñéäçáí~íáçå=OMMT=
=

_ê~åÅÜÉë=
kçãÄêÉ==ÇÉ=
Å~åÇáÇ~íë=

^ÇãáëëáÄäÉë= ^Çãáë= B=~Çãáë=

bñéäçáí~íáçå= NV= NN= S= PNIS=

aáëíêáÄìíáçå= PP= U= P= VIN=

qlq^i= RO= NV= V= NTIP=

=
=
=
=
=
=
=

=
OT

=
=
=



^Çãáëëáçåë=ÇÉë=¨ä≠îÉë=Ñê~å´~áë=Éí=¨íê~åÖÉêë=
=
=

`çåÅçìêë=Ö¨å¨ê~ä=^åå¨É= kçãÄêÉ=
ÇÛ¨ä≠îÉë=
^Çãáë=

Q=ÅçåÅçìêë=

cê~å´~áë= bíê~åÖÉêëEGF= mêçÑÉëëáçååÉä bìêçé¨Éå=

`çåÅçìêë=
fåíÉêå~íáçå~ä

`çåÅçìêë
pÅêáéíÉ=

`çåÅçìêë=
aáëíêáÄìíáçå=
bñéäçáí~íáçå=

kçãÄêÉ=
ÇÛ¨ä≠îÉë==
Éìêçé¨Éåë==

Éí===
¨íê~åÖÉêë=

B=
ÇÛ¨ä≠îÉë==
Éìêçé¨Éåë=

Éí==
¨íê~åÖÉêë=

NVUS= QS= QP= P= P= = = = = P= ==SIR=B=

NVUT= QP= PU= P= J= O= = = = R= NNIS=B=

NVUU= PR= PM= P= O= J= O= = = R= NQIP=B=

NVUV= PU= PP= N= N= N= P= = = R= NPIN=B=

NVVM= PS= PM= P= N= J= P= = = S= NSIS=B=

NVVN= PT= PN= P= N= N= O= = = S= NSIO=B=

NVVO= QM= OT= O= J= J= T= Q= = V= OOIR=B=

NVVP= QS= QN= N= O= J= Q= J= = R= NMIU=B=

NVVQ= PR= OS= N= O= J= Q= Q= = R= NQIO=B=

NVVR= PR= PM= J= J= O= P= J= = R= NQIO=B=

NVVS= PS= OT= J= J= O= P= Q= = R= NPIV=B=

NVVT= PS= PQ= J= J= J= O= J= = O= ==RIR=B=

NVVU= QO= PP= N= J= N= P= Q= = R= NNIV=B=

NVVV= PQ= OV= P= J= N= N= J= = R= NQIT=B=

OMMM= PS= OV= J= J= N= N= R= = O= ==RIR=B=

OMMN= PU= PO= J= J= P= P= J= = S= NRIU=B=

OMMO= QO= PP= J= J= N= Q= Q= = R= NNIV=B=

OMMP= QS= PQ= J= O= J= O= J= NM= O= QIP=B=

OMMQ= RO= PR= J= P= J= P= Q= NM= P= RIU=B=

OMMR= QR= PT= J= O= O= N= J= T= P= SIT=B=

OMMS= RO= PR= J= N= O= P= Q= U= R= VIS=B=

OMMT= QT= PR= J= J= N= P= J= V= Q= UIR=B=

OMMU= RN= PT= = N= = N= Q= V= N= =

==G=iÉë=Å~åÇáÇ~íë=¨íê~åÖÉêë=Üçêë=ä~=`çããìå~ìí¨=bìêçé¨ÉååÉ=ÇçáîÉåí=ëÉ=éê¨ëÉåíÉê=~ì=ÅçåÅçìêë=áåíÉêå~íáçå~ä=ÇÉéìáë=OMMNK=
=
=
•=RO=¨ä≠îÉë=Éå=OMMQ=W=OQ=ÑÉããÉë=EQSBF=Éí=OU=ÜçããÉë=ERQBFK=šÖÉ=ãçóÉå=W=OP=~åëK=
•=QR=¨ä≠îÉë=Éå=OMMR=W=NT=ÑÉããÉë=EPUBF=Éí=OU=ÜçããÉë=ESOBFK=šÖÉ=ãçóÉå=W=OQ=~åëK=
•=RO=¨ä≠îÉë=Éå=OMMS=W=OR=ÑÉããÉë=EQUBF=Éí=OT=ÜçããÉë=EROBFK=šÖÉ=ãçóÉå=W=OP=~åëK=
•=QT=¨ä≠îÉë=Éå=OMMT=W=OQ=ÑÉããÉë=ERNBF=Éí=OP=ÜçããÉë=EQVBFK=šÖÉ=ãçóÉå=W=OP=~åëK=
•=RN=¨ä≠îÉë=Éå=OMMU=W=OR=ÑÉããÉë=EQVBF=Éí=OS=ÜçããÉë=ERNBFK=šÖÉ=ãçóÉå=W=OP=~åëK=
=
=
=
=
=

=
OU

=
=
=



OK=`roprp=abp=°iÐsbp=ar=`lk`lrop=d°k°o^i=
=
PT=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMU=W=OP≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMNO=
PR=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMT=W=OO≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMNN=
PR=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMS=W=ON≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMNM=
PT=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMR=W=OM≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMMV=
PR=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMQ=W=NV≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMMU=
PQ=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMP=W=NU≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMMT=
PQ=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMO=W=NT≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMMS=
PR=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMN=W=NS≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMMR==
PM=¨ä≠îÉë=~Çãáë=~ì=ÅçåÅçìêë=OMMM=W=NR≠ãÉ=éêçãçíáçå=OMMQ=
=
=
=
=
_~ÅÅ~ä~ìê¨~í=
pÉÅíáçåë================= NR≠ãÉ=

éêçãç=
NS≠ãÉ=
éêçãç=

NT≠ãÉ=
éêçãç=

NU≠ãÉ=
éêçãç=

NV≠ãÉ=
éêçãç=

OM≠ãÉ=
éêçãç=

ON≠ãÉ=
éêçãç=

OO≠ãÉ=
éêçãç=

OP≠ãÉ=
éêçãç=

iáíí¨ê~áêÉ= QV=B= QR=B= PO=B= RP=B= PN=B= QS=B= QS=B= QS=B= RT=B=

pÅáÉåíáÑáèìÉ= QN=B= QM=B= RP=B= QN=B= SP=B= QP=B= QS=B= QS=B= PR=B=

bÅç=Éí=ëçÅá~äÉ= NM=B= NM=B= NR=B= S=B= S=B= NN=B= U=B= U=B= R=B=

qÉÅÜåçäçÖáèìÉ= J= ==R=B= J= J= J= J= J= J= P=B=

=
=
=
=
káîÉ~ì=ÇÛ¨íìÇÉë=E~ì=ãçãÉåí=ÇÉ=äÛáåëÅêáéíáçå=~ì=ÅçåÅçìêëF=
káîÉ~ì============== NR≠ãÉ=

éêçãç=
NS≠ãÉ=
éêçãç=

NT≠ãÉ=
éêçãç=

NU≠ãÉ=
éêçãç=

NV≠ãÉ=
éêçãç=

OM≠ãÉ=
éêçãç=

ON≠ãÉ=
éêçãç=

OO≠ãÉ=
éêçãç=

OP≠ãÉ=
éêçãç=

_~Å=H=O= RR=B= SP=B= QQ=B= ON=B= QM=B= QN=B= PR=B= OV=B= PS=B=

_~Å=H=P= ON=B= OS=B= PO=B= PO=B= OM=B= OT=B= OS=B= QS=B= QO=B=

_~Å=H=Q= NT=B= NN=B= OQ=B= OS=B= PN=B= NV=B= OS=B= NN=B= NN=B=

_~Å=H=R= ==T=B= ==M=B= =M=B= ON=B= V=B= NP=B= NP=B= NQ=B= NN=B=

=

=
OV

=
=
=



=
=
råáîÉêëáí¨ë=Éí=°ÅçäÉë=ëé¨Åá~äáë¨Éë=
=

NV≠ãÉ=éêçãç= OM≠ãÉ=éêçãç= ON≠ãÉ=éêçãç= OO≠ãÉ=éêçãç= OP≠ãÉ=éêçãç=
råáîÉêëáí¨ë= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=

B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=

B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=

B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=

B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=

B=

^êíë=Çì=ëéÉÅí~ÅäÉ= V= ORITN= V= ORITN= NP= PUIOQ= U= OOIU= NP= PRIV=

iÉííêÉë= P= UIRT= P= UIRT= R= NQITN= O= RIT= O= RIS=

aêçáí= = = N= OIUS= = = = = = =

eáëíçáêÉ= = = O= RITN= N= OIVQ= O= RIT= O= RIS=

mÜáäçëçéÜáÉ= N= OIUS= O= RITN= O= RIUU= O= RIT= O= RIS=

fåÑçêã~íáçå=Éí=

ÅçããìåáÅ~íáçå=

= = O= RITN= = = N= OIV= = =

eáëíK=ÇÉ=äÛ~êí=EäáÅÉåÅÉ=

dìáëíDÜ~ìF=

P= UIRT= = = = = P= UIS= = =

pçÅáçäçÖáÉ=L=mëóÅÜç= = = O= RITN= = = = = = =

`çããÉêÅÉ=L=°ÅçåçãáÉ= N= OIUS= O= RITN= = = = = N= OIU=

pÅáÉåÅÉë=L=j~íÜë=L=

mÜóëáèìÉ=

P= UIRT= = = N= OIVQ= N= OIV= N= OIU=

fã~ÖÉ=Éí=ëçå=L=^êíë=

éä~ëíáèìÉë=

N= OIUS= = = = = = = N= OIU=

qlq^i= ON= SMIMM= OP= SRITN= OO= SQITN= NV= RQIP= OO= SNIN=

=
=
=

=

NV≠ãÉ=éêçãç= OM≠ãÉ=éêçãç= ON≠ãÉ=éêçãç= OO≠ãÉ=éêçãç= OP≠ãÉ=éêçãç=
°ÅçäÉë=ëé¨Åá~äáë¨Éë= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=
B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=
B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=
B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=
B= kçãÄêÉ=

¨ä≠îÉë=
B=

`áå¨=pìé=ióÅ¨É=dìáëíÛÜ~ì= Q= NNIQO= P= UIRT= O= RIUU= O= RIT= Q= NNIN=

bÅçäÉë=Åáå¨ã~=éêáî¨Éë= = = N= OIUS= N= OIVQ= P= UIS= P= UIP=

_KqKpK===^KsK= O= RITN= Q= NNIQO= S= NTISR= R= NQIP= R= NPIV=

^êÅÜáíÉÅíìêÉ= = = O= RITN= = = = = = =

°ÅçäÉë=ÇÉ=ÅçããÉêÅÉ=Eeb`ÁF= N= OIUS= N= OIUS= N= OIVQ= = OIV= = =

fåëíáíìíë=ÇDbíìÇÉ=mçäáíáèìÉ= = = N= OIUS= N= OIVQ= O= RIT= = =

fåÖ¨åáÉìê= N= OIUS= = = = = O= RIT= = =

akp=~êíë=~ééäáèì¨ë= N= OIUS= = = N= OIVQ= = = N= OIU=

j¨íáÉêë=ÇÉ=ä~=ÅçããìåáÅ~íáçå= N= OIUS= = = = = = = = =

bÅçäÉë=ÇD~êíë=Éí=ÇÉ=íÉÅÜåáèìÉë= N= OIUS= = = = = O= RIT= N= OIU=

qlq^i= NN= PNIQP= NO= PQIOU= NO= PRIOV= NS= QRIU= NQ= PUIV=

kçíÉ=W=ìå=¨ä≠îÉ=ÇÉ=ä~=OP≠ãÉ=éêçãçíáçåI=ìå=¨ä≠îÉ=ÇÉ=ä~=ON≠ãÉ=éêçãçíáçåI=ÇÉìñ=¨ä≠îÉë=ÇÉ=ä~=OM≠ãÉ=éêçãçíáçå=Éí=íêçáë=
¨ä≠îÉë=ÇÉ=ä~=NV≠ãÉ=éêçãçíáçå=¨í~áÉåí=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=éêçÑÉëëáçååÉäëK=fäë=åÉ=ëçåí=é~ë=áåÅäìë=Ç~åë=äÉë=í~ÄäÉ~ìñ=ÅáJ
ÇÉëëìëK=
=
=

=
PM

=
=
=
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°ÅçäÉ=ÅçããÉêÅÉ= J= N= N= J= N= J=
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=
=
=

=
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=
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